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ESTADO DE MINAS GERAIS
MUNICIPIO DE CONGONHAS

CERTIDAO EM ATENDIMENTO A RESOLUGAO 001/2014 DA PREVIDENCIA DO MUNICIPIO DE CONGONHAS PREVCON

Certificamos, que a servidora ADRIANA CONCEICAO SANTANA FONSECA, matricula 3237, cargo Professora e padrido PEB1 G, conta com um total de 9.015

(nove mil e quinze) dias de efetivo exercicio das fungdes de magistério, até a presente data, com as intercorréncias a seguir especificadas:

ANO: 1992 E. M. NOSSA SENHORA DA AJUDA-ALFABETIZAGAO DE ADULTOS
OCORRENCIAS jan fev [ mar abr mai jun jul ago set | out | nov | dez Total
Professora/Regente Regéncia 0 0 0 0 2 30 31 31 30 31| 30 | 31 216
ANO: 1993 E. M. NOSSA SENHORA DA AJUDA-ALFABETIZACAO DE ADULTOS
OCORRENCIAS jan | fev | mar abr mai jun jul ago set | out | nov | dez Total
Professora/Regente Regéncia 0 14 31 30 31 30 31 31 30 31| 30 |31 320
ANO: 1994 E. M. NOSSA SENHORA DA AJUDA-ALFABETIZACAO DE ADULTOS
OCORRENCIAS jan | fev | mar abr mai jun jul ago set | out | nov | dez Total
Professora/Regente Regéncia 0 28 31 30 31 30 31 30 31 31| 30 | 30 333
Licenca Maternidade 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ANO: 1995 Dr. ANTONIO MOREIRA SOUZA E SILVA
OCORRENCIAS jan | fev | mar abr mai jun jul ago set | out [ nov [ dez | Total
Professora/Regente Regéncia 0 28 31 30 31 30 31 30 31 31| 30 18 321
ANO: 1996 Dr. ANTONIO MOREIRA SOUZA E SILVA
OCORRENCIAS jan | fev | mar abr mai jun jul ago set | out [ nov | dez | Total
Professora/Regente Regéncia 0 28 31 30 31 30 31 30 31 31| 30 30 333
ANO: 1997 E. M. NOSSA SENHORA DA AJUDA
OCORRENCIAS jan fev [ mar abr mai jun jul ago set | out | nov | dez Total
Professora/Regente Regéncia 0 12 31 30 31 30 31 30 31 31 | 30 30 317
ANO: 1998 E. M. Dr. ANTONIO MOREIRA SOUZA E SILVA
OCORRENCIAS jan fev [ mar abr mai jun jul ago set | out | nov | dez Total
Professora/Regente Regéncia 0 0 16 30 31 30 31 31 30 31| 30 31 291
ANO: 1999 E. M. Dr. ANTONIO MOREIRA SOUZA E SILVA
OCORRENCIAS jan | fev | mar abr mai jun jul ago set | out [ nov | dez | Total
Professora/Regente Regéncia 31 7 0 0 0 23 31 31 30 31| 30 31 245
Licenca Maternidade 0 21 31 30 31 7 0 0 0 0 0 0 120
ANO: 2000 E. M. Dr. ANTONIO MOREIRA SOUZA E SILVA
OCORRENCIAS jan fev [ mar abr mai jun jul ago set | out | nov | dez Total
Professora/Regente Regéncia 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 | 30 31 365
ANO: 2001 E. M. Dr. ANTONIO MOREIRA SOUZA E SILVA
OCORRENCIAS jan fev [ mar abr mai jun jul ago set | out | nov | dez Total
Professora/Regente Regéncia 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 | 30 31 365
ANO: 2002 E. M. Dr. ANTONIO MOREIRA SOUZA E SILVA
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OCORRENCIAS jan | fev | mar abr mai jun jul ago set | out [ nov [ dez | Total
Professor/Regente Regéncia 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 | 30 31 365
ANO: A
2003 E. M. Dr. ANTONIO MOREIRA SOUZA E SILVA
OCORRENCIAS .
an ev ar br ai un ul go et ut ov ez otal
Professora/Re Re
gente géncia 1 8 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 65
soos O E. M. Dr. ANTONIO MOREIRA SOUZA E SILVA
OCORRENCIAS .
an ev ar br ai un ul go et ut ov ez otal
Professora/Re Re
gente géncia 1 8 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 65
2005 s E. M. Dr. ANTONIO MOREIRA SOUZA E SILVA
OCORRENCIAS :
an ev ar br ai un ul go et ut ov ez otal
Professora/Re Re
gente géncia 1 8 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 65
2006 (NNIe E. M. Dr. ANTONIO MOREIRA SOUZA E SILVA
OCORRENCIAS i
an ev ar br ai un ul go et ut | ov ez otal
Professora/Re Re
gente géncia 1 8 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 65
2007 (NNIe E. M. Dr. ANTONIO MOREIRA SOUZA E SILVA
OCORRENCIAS .
an ev ar br ai un ul go et ut | ov ez otal
Professora/Re Re
gente géncia 1 8 1 0 1 0 1 1 0 6 1 24
Licenca Tratamento Saude 5 6 1
ANO: .
2008 E. M. Dr. ANTONIO MOREIRA SOUZA E SILVA
OCORRENCIAS .
an ev ar br ai un ul go et ut | ov ez otal
Professora/Re Re
gente géncia 1 8 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 65
2009 [iNes E. M. Dr. ANTONIO MOREIRA SOUZA E SILVA
OCORRENCIAS .
an ev ar br ai un ul go et ut | ov ez otal
Professora/Re Re
gente géncia 1 8 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 65
Licenca Tratamento Salde
ANO: .
2010 E. M. Dr. ANTONIO MOREIRA SOUZA E SILVA
OCORRENCIAS .
an ev ar br E un ul go et ut ov ez otal
Professora/Re Re
gente géncia 1 8 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 65
2011 ek E. M. Dr. ANTONIO MOREIRA SOUZA E SILVA
OCORRENCIAS .
an ev ar br ai un ul go et ut ov ez otal
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Professora/Re Re
gente géncia 1 8 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 65
2012 ARk E. M. Dr. ANTONIO MOREIRA SOUZA E SILVA
OCORRENCIAS .
an ev ar br ai un ul go et ut ov ez otal
Professora/Re Re
gente géncia 1 8 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 65
oz O E. M. Dr. ANTONIO MOREIRA SOUZA E SILVA
OCORRENCIAS .
an ev ar br ai un ul go et ut ov ez otal
Professora/Re Re
gente géncia 1 8 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 65
ANO:
2014 E. M. NOSSA SENHORA DA AJUDA
OCORRENCIAS an ev ar br ai un ul go et ut ov ez otal
Professora/Re Re
gente géncia 1 8 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 65
2015 (NN E. M. NOSSA SENHORA DA AJUDA
OCORRENCIAS .
an ev ar br ai un ul go et ut ov ez otal
Professora/Re Re
gente géncia 1 8 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 65
ANO:
2016 E. M. NOSSA SENHORA DA AJUDA
OCORRENCIAS )
an ev Jar br ai un ul go et ut |ov |ez otal
Professora/Re Re
gente géncia 1 8 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 65
ANO:
2017 E. M. NOSSA SENHORA DA AJUDA
OCORRENCIAS )
an ev Jar br ai un ul go et ut  |ov |ez otal
Professora/Re Re
gente géncia 1 8 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 55
OCORRENCIAS
REGENCIA: 8.895
LICENCA MATERNIDADE 120
EFETIVO EXERCICIO DO MAGISTERIO 9.015
LICENCA PARA TRATAMENTO DE SAUDE: 41
TOTAL 9.056

OBSERVACOES:
e Esta certiddo foi elaborada em cumprimento & Resolucdo 001/2014 da Previdéncia do Municipio de Congonhas - PREVCON, publicada no
Diario Eletronico n° 1.056 de 09/07/2014.
e A contagem de tempo é feita com calculadora que leva em consideracéo anos de 365 dias.
e Consideram-se como efetivo exercicio os periodos de afastamento, conforme o que dispde o Artigo 28 da Lei Municipal 3.407, de 23 de junho
de 2014.

Congonhas, 21 de dezembro de 2017

Adriana Oliveira B. Guimaréaes Maria Aparecida Resende
Diretora de Gestéo de Pessoas Secretaria Municipal de Educacéo
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ESTADO DE MINAS GERAIS
MUNICIPIO DE CONGONHAS

PORTARIA N° PMC/09, DE 4 DE JANEIRO DE 2018

Substitui membro na Comissdo Especial constante na Portaria n® PMC/756, de 26 de dezembro de 2017.

O PREFEITO DE CONGONHAS, Estado de Minas Gerais, no uso das atribui¢des que lhe confere o art. 31, inciso II, alinea “d , da Lei Organica do
Municipio; e

CONSIDERANDO a solicitagao constante na Comunicagéo Interna n.° PMC/SEMED/GAB/004/2018,

RESOLVE:

Art. 1° Nomear Rosilene Pereira de Sousa Junqueira, Lourdes Maria da Concei¢do Miranda e Nizelle Gongalves Dutra em substituigdo aos membros
Kaétia das Gracas de Souza Modesto, Edilene Maria Marcossi e Micheline Toméz Gama, na comissdo de monitoramento e avaliacdo das atividades desenvolvidas
pelas entidades selecionadas no processo denominado Chamamento Publico, para atendimento as necessidades educativas e culturais da Secretaria Municipal de
Educacéo, em conformidade com o disposto na Lei Federal n.° 13.019, de 31 de julho de 2015, alterada pela Lei n.° 13.204, de 14 de dezembro de 2015.

Parégrafo Gnico. A Comisséo passa a ser presidida por Amilton Luis Fernandes Leite.

Art. 2° Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicagéo.

Congonhas, 4 de janeiro de 2018.

JOSE DE FREITAS DE CORDEIRO
Prefeito de Congonhas

ESTADO DE MINAS GERAIS
MUNICIPIO DE CONGONHAS

PREGAO PRESENCIAL N°001/2017

Objeto: Aquisicéo de até 5.000 (cinco mil) litros de gasolina comum para os veiculos oficiais da Camara, a ser entregue parceladamente. Contratante:
Camara Municipal de Congonhas. Contratada: POSTO REDE RETA LTDA CNPJ: 03.156.454/0001-44.Reajuste solicitado pela Contratada e deferido pela
Contratante. Preco contratado: R$ 3,75/ litro. Prego reajustado: R$3,98/ litro. Vigéncia: de 01/12/17 a 31/12/17. Permanecem inalteradas as demais clausulas e
condigdes avencadas anteriormente. Congonhas,01 de dezembro de 2017. Adivar Geraldo Barbosa. Presidente da Camara Municipal de Congonhas.

ESTADO DE MINAS GERAIS
MUNICIPIO DE CONGONHAS

TERMO DE RATIFICAGAO DISPENSA DE LICITAGAO N° PMC/001/2018

Ratifico, na forma do artigo 26, da Lei 8.666/93, de 21/06/93, as conclusdes do parecer da Procuradoria Juridica, favoravel a Dispensa de Licitagdo,
artigo 24, inciso IV da Lei 8.666/93 e suas alteraces, para contratagdo de empresa especializada na prestagdo de servicos continuos de limpeza, conservacéo e
higienizagdo, com alocacdo de méo de obra exclusiva, incluindo o fornecimento de materiais e produtos de consumos, maquinas e equipamentos, Diretoria de
Contratos e Licitagdes celebrar o contrato. Congonhas, 04 de janeiro de 2018. José de Freitas Cordeiro-Prefeito Municipal.

www.congonhas.mg.gov.br
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ANEXO

APRESENTACAO

A Lei Federal n? 11.445 de 05 de janeiro de 2007 instituiu a Politica Nacional de Saneamento Basico
e estabeleceu a obrigatoriedade dos titulares dos servicos publicos de saneamento basico
elaborarem seus Planos de Saneamento Basico, abrangendo os quatro eixos do saneamento
(abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgotos, limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos, drenagem urbana e manejo de dguas pluviais), tendo como prazo final de apresentacdo o dia

31 de dezembro de 2015, conforme Decreto Federal n2 8.211, de 24 de margo de 2014.

Diante da necessidade de elaboragdo dos planos, o Consércio Intermunicipal da Bacia do Paraopeba
(CIBAPAR) identificou a caréncia dos municipios pertencentes a bacia em dispor recursos técnicos e

financeiros para tal. Nesse sentido, buscou meios para dotar os municipios dos recursos necessarios.

No inicio do ano de 2014, o CIBAPAR, informado sobre recurso financeiro de acdo compensatdria da
Petrobras a ser aplicado na Bacia Hidrografica do Rio Paraopeba, entrou em articulagdo com o
Ministério Publico de Minas Gerais (MPMG) / Coordenadoria Regional de Promotoria de Justica do
Meio Ambiente de Bacias Hidrograficas do Rio Paraopeba e Rio das Velhas, e apresentou projeto
buscando captar recursos para a elaboracao dos Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSB) em
municipios da bacia. O projeto foi aprovado no final do ano de 2014, viabilizando o repasse dos

recursos necessarios.

Nesse contexto, a empresa Projeta Consultoria e Servigos Ltda foi contratada para a elaboracio dos
PMSBs dos seguintes municipios: Bonfim, Brumadinho, Congonhas, Conselheiro Lafaiete, Cristiano

Otoni, Florestal, Congonhas, Igarapé, Jeceaba, Maravilhas, Mateus Leme, Pequi, Queluzito, Sdo Bras



do Suacui, Sao José da Varginha e Sarzedo, sendo posteriormente incluidos os municipios de Mario
Campos e Rio Manso. A contratacao foi realizada de forma conjunta, objetivando uma abordagem

sistémica no ambito de baciahidrografica.

Os Planos Municipais de Saneamento Basico tém o objetivo de consolidar os instrumentos de
planejamento e gestdo afetos ao saneamento, com vistas a universalizar o acesso aos servicos,
garantindo qualidade e suficiéncia no suprimento dos mesmos, proporcionando melhores condi¢des
de vida a populagao, bem como a melhoria das condi¢des ambientais. Este documento (Produto K -
Relatério final do Plano Municipal de Saneamento Basico: Resumo Executivo) apresenta a
consolidacdo dos trabalhos executados para a elaboracao do Plano Municipal de Saneamento Basico

do Municipio de Congonhas.
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SEMA - Secretaria Municipal de Meio Ambiente

SEMAD - Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
SNIS - Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento
SRS/BH - Superintendéncia Regional de Saide Belo Horizonte

UBS - Unidade Basica de Saude

UPGRH - Unidades de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos

URPV - Unidade de Recebimento de Pequenos Volumes

UTC - Usina de Triagem e Compostagem

UTR - Unidade de Tratamento de Residuo



1. INTRODUCAO

Os Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSB) constituem um documento essencial como
ferramenta de planejamento estratégico para a futura elaboracdo de projetos e execucdo de
servicos e obras, servindo de diretriz na elaboracdo de Planos de Investimentos com vistas a
obtencdo de financiamentos para obras e servicos necessarios aos municipios. Nos Planos sdo
definidos critérios, parametros, metas e acdes efetivas para atendimento dos objetivos propostos,
englobando medidas estruturais e estruturantes nadrea do saneamento.

Em termos gerais, o PMSB busca a consolidagdo dos instrumentos de planejamento e gestdo,
visando a universalizacdo do acesso aos servigos de saneamento as populacdes urbanas e rurais,
a garantia de qualidade e suficiéncia desses servicos e a promog¢do da melhoria da qualidade de
vida da populacdo e das condi¢des ambientais, tendo como horizonte de planejamento um periodo
de 20 (vinte) anos, incluindo metas de curto, médio e longo prazos.

A elaboracdo do PMSB deve-se dar em consonancia com as politicas publicas previstas para o
municipio e regido onde se insere, devendo-se também levar em consideragdo outras acdes de
carater interdisciplinar - a exemplo das questdes urbanisticas, socioeconémicas, ambientais e de
saude, dentre outras -, de modo a compatibilizar as solu¢cdes a serem propostas com as leis, planos
e projetos previstos para a area de estudo.

1.1. O COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA DO PARAOPEBA

Com sede em Brumadinho, o CBH Paraopeba e o CIBAPAR tém como territério de atuagdo os 48
municipios que fazem parte da Bacia Hidrografica do Rio Paraopeba.

A equiparacao a Agéncia de Bacia Hidrografica ocorreu por intermédio da Deliberagdo Normativa
n2. 56, de 18 de julho de 2007, do Conselho Estadual de Recursos Hidricos de Minas Gerais, a partir
de solicitacdo do Comité da Bacia Hidrografica do Rio Paraopeba.

O CIBAPAR operacionaliza e executa as decisdes do CBH Paraopeba. Sdo eles, com fungoes
distintas, os Orgdos responsaveis pela discussdo, consolidagdo e operacionalizacdo
descentralizada da Politica Publica de Recursos Hidricos desta importante bacia hidrografica.

0 principal objetivo do CBH Paraopeba é promover o debate entre a sociedade civil, o poder
publico e os usudrios das aguas do Rio Paraopeba, visando a garantir a disponibilidade deste
recurso hidrico em quantidade e qualidade satisfatérias para todos, nos dias atuais e para as
geracdes futuras.

1.2. BASES PARA ELABORACAO DO PLANO

O desenvolvimento do PMSB se guiou pela perspectiva da bacia hidrografica, considerando as
escalas espacial e temporal, além das demais politicas setoriais e dos planos regionais existentes.
O trabalho foi fundamentado na andlise de dados secundarios (fontes oficiais) e, de forma
complementar, dados primarios (visitas de campo).

1.3. ESTRUTURACAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Como premissa para elaboracdo do PMSB de Congonhas tomou-se como base o Termo de
Referéncia da Fundacdo Nacional de Satide (FUNASA) para elaboracao de Planos Municipais de



Saneamento Basico, o qual dispde, dentre outras diretrizes, sobre os produtos a serem elaborados
para o PMSB, sendo:

Tabela 1 - Produtos a serem elaborados - PMSB

PRODUTOS A SEREM ELABORADOS

Produto A - Cépia do ato publico do Poder Executivo (Decreto ou Portaria, como exemplo),
com definicido dos membros dos comités instituidos

Produto B - Plano de Trabalho e Plano de Mobilizagdo e Comunica¢do Socioambiental

Produto C - Diagnéstico Técnico-Participativo da Situacdo do Saneamento Basico

Produto D - Prospectiva e planejamento estratégico

Produto E - Programas, projetos e acoes

Produto F - Plano de execuc¢io

Produto G - Minuta de projeto de Lei do Plano Municipal de Saneamento Béasico

Produto H - Indicadores de desempenho do Plano Municipal de Saneamento Basico

Produto I - Sistema de informagdes para auxilio a tomada de decisio

Produto ] - Relatério mensal simplificado do andamento das atividades desenvolvidas

Produto K - Relatério final do Plano Municipal de Saneamento Béasico

1.4. CONTROLE SOCIAL E PROCESSOS PARTICIPATIVOS NOPMSB

O proposito dos mobilizadores é repassar informacgdes, provocar mudanca de valores e atitudes e
sensibilizar o municipe para as grandes questdes de saneamento na melhoria da qualidade de
vida. Para tanto, foram realizados algumas atividades, descritas nos itens aseguir.

Formacao dos comités de coordenacdo e executivo

Reunido setorial de nivelamento - Comité executivo e coordenacao

Reunido de capacitacio das oficinas setoriais - Comité executivo ecoordenagiao
Oficina setorial - Diagnéstico técnico participativo

Oficina geral de diagndstico técnico participativo

Reunides interativas

Oficinas para o saneamento

Conferéncias publicas



2. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO
2.1. ASPECTOS CULTURAIS E SOCIAIS

Congonhas esta fixado no mapa turistico do Brasil como uma das mais belas cidades antigas de
Minas tradicional. Tem em sua fisionomia tracos caracteristicos que a fizeram uma reliquia
histdrica. Por toda parte é possivel encontrar sinais do génio do Aleijadinho, que plantou no chao
Congonhense marcos definitivos da arte barroca.

Em fins do século XVII, amplamente divulgadas as noticias da existéncia de ouro abundante nas
Minas Gerais, aventureiros lancaram-se avido sertdo adentro. Logo a seguir comecaram a ser
trabalhadas as mais importantes lavras que viriam dar origem as primeiras cidades mineiras,
erguidas sob o impulso do ouro facil e a sombra do culto catélico. Entre essas cidades inclui-se
Congonhas, onde se encontra a mais ambiciosa obra de Antdnio Francisco Lisboa, o Aleijadinho.

O municipio surgiu da lavra do rio Maranhao. Posteriormente a exploracdo estendeu-se a outros
sitios e ribeiros e as somas de ouro dai retiradas favoreceram o crescimento rapido do municipio,
onde o caseiro de pedra e os solares imponentes exibiam tracos de opuléncia e fausto.

Em 1749 Congonhas teve sua capela curada elevada a pardquia, sob a invocacdo de Nossa Senhora da
Conceicdo. O povoamento adensara-se, aumentando o nivel de prosperidade e cresce também o
numero de aventureiros. Entre estes estava Feliciano Mendes, portugués, que acometido de grave
moléstia e impossibilitado de prosseguir no trabalho da mineracao, recorreu aos favores do Senhor
Bom Jesus de Matosinhos, prometendo por-se para o resto da vida a seu servico se recuperasse a
saude. Atendido em seu rogo, vestiu um burel de eremita e plantou um cruzeiro no alto do morro
do Porto. E, a beira das estradas, guardando um nicho com a imagem do Senhor Bom Jesus de
Matosinhos, viveu recolhendo esmolas dos viajantes para a construcdo do Santuario. Mas este s6
viria a ficar realmente concluido em principios do século XIX, quando o Aleijadinho, ja gravemente
enfermo e com quase 70 anos de idade, terminou sua obra prima: os doze Profetas.

Entrava entdo em declinio o ciclo do ouro e o municipio voltara-se mais uma vez para seus recursos
naturais: o minério de ferro. Em 1811 o bardo Wilhelm Ludwig von Eschwege, que viera ao Brasil
em 1811 para estudar nossas riquezas minerais, instalou em Congonhas, juntamente com
Varnhagen e Camara, o primeiro centro siderurgicos do Pais, a usinaPatridtica.

Hoje Congonhas recebe anualmente milhares de turistas e romeiros que vdo para orar e admirar o
Santuario do Senhor Bom Jesus de Matosinhos, em cujo redor a cidade cresceu e vive (IBGE, 2015).

2.2. CARACTERISTICAS GERAIS

A Tabela 2 agrupa as principais caracteristicas do municipio de Congonhas, incluindo informagdes
sobre localizagdo, acesso, demografia, entre outras.



Tabela 2 - Principais caracteristicas de Congonhas

Caracteristicas locacionais Municipio de Congonhas

Latitude, Longitude 20929'59" 43951'28"

Belo Vale, Ouro Preto, Conselheiro Lafaiete, Sao Bras

Municipios Limitrofes .
p do Suacui, Ouro Branco e Jeceaba

Caracteristicas locacionais Municipio de Congonhas
Area 304,067 km?
Populacido Total em 2015 52.827 hab.
Altitude 871 m

Fonte: IBGE (2015)
2.2.1. Demografia



Segundo o Atlas de Desenvolvimento Humano do Brasil, entre os anos 1991 e 2000, a
populacdo de Congonhas cresceu a uma taxa média anual de 1,73%. A taxa de urbanizag¢do do
municipio passou de 83,38% para 95,64% nesta década. J4 entre os anos 2000 e 2010, a taxa
média anual de crescimento da populacdo do municipio foi de 1,63%. Nesta década, a taxa de
urbaniza¢do do municipio passou de 95,64% para 97,36% (PNUD; IPEA; FJP, 2013).

Ainda segundo o Atlas de Desenvolvimento Humano do Brasil, a populacao de Congonhas
nos anos de 1991, 2000 e 2010 se mantém predominantemente urbana e equilibrada em
relacdo ao género (Tabela 3).

Tabela 3 - Populagio total, rural e urbana e por género -

Congonhas/MG
0, 0, 0,
Populagso  PoRulsct 0" populaeto S popucto gy
(1991) (2000) (2010)
Populacgao Total 35.364 100,00 41.256 100,00 48.519 100,00
Urbana 29.486 83,38 39.458 95,64 47.236 97,36
Rural 5.878 16,62 1.798 4,36 1.283 2,64
Homens 17.666 49,95 20.360 49,35 23.834 49,12
Mulheres 17.698 50,05 20.896 50,65 24.685 50,88

Fonte: PNUD, Ipea e FJP (2015)

0 Atlas de Desenvolvimento Humano do Brasil também apresenta a distribuicdo etaria da
populacao de Congonhas. Conforme pode ser observado na (Tabela 4) a seguir, desde o Censo
demografico de 1991, a faixa etaria predominante no municipio era de pessoas entre 15 e 64
anos, sendo que, no ano de 2010, se destaca a populagio jovem.

Tabela 4 - Estrutura Etaria da Populac¢ao - Congonhas/MG

Popuagio  PoBtlagto Lo populasto  CUP Populache 3 doTora
(1991) (2000)
Menos de 15 anos 12.051 34,08 11.933 28,92 11.263 23,21
15 a 64 anos 22.042 62,33 27.261 66,08 34.157 70,40
65 anos ou mais 1.271 3,59 2.062 5,00 3.099 6,39
Razao de dependéncia 60,44 - 51,29 - 40,48 -
Ielrll(\i/:iﬁ:zic?mento 3,59 ) 500 ) 639 )

2.2.2. Habitacao

Fonte: PNUD, Ipea e FJP (2015)

Das familias cadastradas no Sistema de Atencao Basica 99,72% possuem moradias com paredes
de tijolo; 0,02% possuem moradias com paredes de madeira; 0,02% possuem moradias com
paredes de material imprdprio; 0,19% possuem moradias com parede de taipa com revestimento;
0,01% possuem moradias com paredes com taipa sem revestimento e 0,04% possuem moradias

com paredes de outros materiais.



Segundo informagdes da Prefeitura Municipal de Congonhas, estdo previstos projetos de moradias
para melhoria da qualidade de vida, a exemplo de projetos do Programa “Minha Casa, Minha Vida”.
Além disso, estd em andamento um projeto para implantacao de areaindustrial

2.2.3. Assisténcia social

A Tabela 5 apresenta algumas organizacoes sociais encontradas no municipio de Congonhas.
Ressalta-se que a listagem a seguir pode sofrer modificagdes, cabendo ao poder publico a
constante atualizacdo das informacdes dessas entidades, importantes para o funcionamento
social.

Tabela 5 - Organizacdes sociais - Congonhas

Organizacoes Sociais

Conselho Particular Nossa Senhora da Concei¢do

Associacdo das Cidades Historicas de Minas Gerais

Associacao dos Aposentados e Pensionistas de Congonhas

Asapec

Agencia para o desenvolvimento de Congonhas

Basilica do Senhor Bom Jesus de Matosinho

Igreja Matriz Nossa Senhora da Conceicao

Par6quia Sao José

Primeira Igreja Batista de Congonhas

Igreja Evangelho Quadrangular - Bom Jesus

Igreja Nacional do Senhor Jesus Cristo - Praia

Igreja Assembleia de Deus - Praia

Igreja Sdo Geraldo - Dom Oscar

Par6quia Nossa Senhora da Concei¢ido

Igreja do Evangelho Quadrangular




2.2.4. Desenvolvimento Urbano e taxa de Probreza

Segundo o Atlas de Desenvolvimento Humano do Brasil a renda per capita de Congonhas cresceu
159,20% entre 1991 e 2010 (PNUD; Ipea; FJP; 2013). A porcentagem da populagdo pobre passou
de 31,83% em 1991, para 6,67% em 2010, conforme pode ser observado na Tabela 6 e Figura 1.

Tabela 6 - Indicadores de renda, pobreza e desigualdade - Congonhas

Indicador 1991 2000 2010
Renda per capita (em R$) 358,04 443,57 760,35
% de extremamente pobres 11,45 5,84 1,28
% de pobres 31,83 21,83 6,67
Indice de Gini 0,54 0,51 0,50
Fonte: PNUD, Ipea e FJP (2015)
Distribuigio de renda Distribuigio de Distribuigao de
por quintos da renda por quintos da renda por quintos
populagio ( ordenada populagio ( da populagéo (
segundo a renda ordenada segundo a ordenada segundo
domiciliar per capita) - renda domiciliar per a renda domiciliar
1994 capita) 52000 per capita) - 2010
7,30% %, 80 430
18,70 ‘
590}010 % 550}60 22’20 550 193
’ 4 0% 0%

®1° Quinto ® 27 Quinto = 3° Quinto
4" Cuinto 5 Quinto
Figura 1 - Distribuicdo de renda por quinto da populacao - Congonhas
Fonte: PNUD, Ipea e FJP (2015)
2.2.5. Educacao

A Tabela 7 apresenta o IDEB do municipio de Congonhas, para o ensino fundamental, entre os
anos de 2007 e 2013 e as metas projetadas até o ano de 2021.

Tabela 7 - Indice de Desenvolvimento da Educacio Basica - Congonhas

IDEB-Resultados e Metas - Congonhas

42 série/5° ano 82 série/9° ano
Ano IDEB Metas IDEB Metas
observado Projetadas observado Projetadas
2005 4.5 - 3.8 -
2007 5.1 4.7 4.0 3.8
2009 5.7 5.1 4.2 4.0

2011 6.1 5.5 4.6 4.3




IDEB-Resultados e Metas - Congonhas

42 série/5° ano 82 série/9° ano
Ano IDEB Metas IDEB Metas
observado Projetadas observado Projetadas
2013 6.2 5.7 4.6 4.7
2015 - 6.0 - 5.0
2017 - 6.2 - 5.3
2019 - 6.5 - 5.5
2021 - 6.7 - 5.8

Fonte: INEP (2015)

Em Congonhas existem quarenta e nove escolas em funcionamento, todas situadas na zona urbana
do municipio, sendo trinta e duas de responsabilidade do Municipio, quatro sdo de
responsabilidade do Estado de Minas Gerais, uma instituicio de dominio Federal e doze do setor
privado. Destas, trinta e trés escolas atendem a Educacgao Infantil, trinta e trés escolas atendem o
Ensino Fundamental (12 ao 52 ano nos anos iniciais), dezenove escolas atendem o Ensino
Fundamental (62 ao 92 ano nos anos finais), sete atendem ao Ensino Médio e seis atendem a
Educacao de Jovens e Adultos (P.M. CONGONHAS, 2015).

Conforme o Atlas de Desenvolvimento Humano do Brasil (PNUD; IPEA; FJP, 2013), no municipio
de Congonhas a proporc¢ao de criancas de 5 a 6 anos na escola é de 96,56%, em 2010. No mesmo
ano, a proporc¢ao de criancas de 11 a 13 anos frequentando os anos finais do ensino fundamental
era de 87,06%; a propor¢do de jovens de 15 a 17 anos com ensino fundamental completo era de
61,17%; e a proporc¢ao de jovens de 18 a 20 anos com ensino médio completo era de 42,15%.
Entre 1991 e 2010, essas propor¢des aumentaram, respectivamente, em 31,70 pontos
percentuais, 47,46 pontos percentuais, 45,72 pontos percentuais e 33,91 pontos percentuais,
conforme pode ser observado na Figura 2.

Fluxo escolar por faixa etaria - Congonhas/MG -
1991/2000/2010

100

m 1991
m 2000
2010

% criancasde5 a6 %dellal3anos %del5al7anos %del18a20anos
anos na escola finais do com fundamental com médio
fundamental completo completo

Figura 2 - Fluxo Escolar por Faixa Etaria
Fonte: PNUD, Ipea e FJP (2013)



Na populagdo adulta, entre os anos de 1991 e 2010 foi observado uma diminuicdo da taxa de
analfabetos da populagdo com 25 anos ou mais no municipio de Congonhas, passando de 14,1%
em 1991 para 5,7% em 2010 (PNUD; Ipea; FJP; 2013), conforme pode ser observado na Figura 3.

Escolaridade da Escolaridade da Escolaridade da
populacgio de 25 anos populagao de 25 populagao de 25
ou mais - 1991 anos ou mais - 2000 anos ou mais - 2010
3,30% 4,50%  g,90% 5,70%

10,80%

9,80%

Figura 3- Escolaridade da Populacdao Adulta - Congonhas
Fonte: PNUD, Ipea e FJP (2013)

2.2.6. Saude

O municipio de Congonhas é integrante da Regido de Saide Conselheiro Lafaiete.

Segundo o Atlas de Desenvolvimento Humano do Brasil, a taxa de mortalidade de criangas com
menos de um ano de idade em Congonhas passou de 22,4 para cada mil nascidos vivos, em 2000,
para 11,6 para cada mil nascidos vivos,em 2010. Em 1991, a taxa era de 34,9 para cada mil nascidos
vivos. Além da evoluc¢do dos indicadores de mortalidade, na Congonhas possui dezessete unidades
de satde, sendo essas apresentadas na Tabela 8, pode ser observado a evolucdo dos indicadores
de longevidade (esperanca de vida ao nascer) e da taxa de fecundidade para o municipio de
Congonhas.

Tabela 8 - Unidades de Satide em Congonhas

Indicador 1991 2000 2010
Esperancga de vida ao nascer (em anos) 66,1 72,2 77,6
Mortalidade até 1 ano de idade (por mil nascidos vivos) 34,9 22,4 11,6
Mortalidade até 5 anos de idade (por mil nascidos vivos) 459 24,5 13,5
Taxa de fecundidade total (filhos por mulher) 2,4 2,4 1,8

Fonte: DATASUS (2015)

Segundo o Atlas de Desenvolvimento Humano do Brasil, a taxa de mortalidade de criangas com
menos de um ano de idade em Congonhas passou de 30,4 para cada mil nascidos vivos, em 2000,
para 14,4 para cada mil nascidos vivos, em 2010. Em 1991, a taxa era de 40,3 para cada mil
nascidos vivos. Além da evolugdo dos indicadores de mortalidade, na Tabela 9 podem ser
observados a evolugdo dos indicadores de longevidade (esperanca de vida ao nascer) e da taxa de
fecundidade para o municipio de Congonhas.
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Tabela 9 - Longevidade, Mortalidade e Fecundidade.

Indicador 1991 2000 2010
Esperancga de vida ao nascer (em anos) 68,3 69,5 75,6
Mortalidade até 1 ano de idade (por mil nascidos vivos) 30,7 30,4 14,4
Mortalidade até 5 anos de idade (por mil nascidos vivos) 38,0 33,2 16,7
Taxa de fecundidade total (filhos por mulher) 3,2 2,8 2,2

Fonte: PNUD, Ipea e FJP (2015)
2.2.7. Atividades vocacionais econdmicas

O municipio de Congonhas possui como maior fonte de renda a extracdo mineral e a industria
metallrgica, com destaque para a mina de Casa de Pedra da Companhia Sidertrgica Nacional
(CSN), a Mina da Fabrica, pertencente a antiga Ferteco Mineragao S/A, hoje incorporada a Vale, e
a Mina Viga, que atualmente pertence a Ferrous (AGENCIA PARA O DESENVOLVIMENTO DE
CONGONHAS, 2015).

2.3. ASPECTOS FiSICOS E AMBIENTAIS

Neste item sdo descritos os aspectos fisicos que caracterizam o municipio de Congonhas com
destaque para os geolodgicos, geomorfoldgicos, pedoldgicos, climatolégicos e de vegetacdo. A
Tabela 10 apresenta as principais caracteristicas de geologia, relevo, pedologia, recursos minerais,
vegetacdo e clima do municipio de Congonhas.

Tabela 10- Principais Aspectos Fisicos

Geomorfologia

Unidades Geomorfolégicas Quadrilatero Ferrifero

Pedologia

Cambissolo haplico distroéfico e Latossolo Vermelho-Amarelo

Ocorréncia g e i1 ™
distroéfico e vermelho distroéfico e Neossolo Litolico distroéfico

Vegetacao

Campo, Campos Rupestre, Floesta estacional Semidecidual

Formacodes Vegetais
¢ 8 Montana.

Clima

Tipo Tropical e Tropical de altitude
Fonte: DATASUS (2015)

O clima da regido de Congonhas é tropical e tropical de altitude. Os dados apresentados abaixo
representam o comportamento da chuva e da temperatura ao longo do ano. As médias
climatolégicas apresentadas na Figura 4 sao resultados de valores obtidos através de uma média
mensal de chuva e temperatura nos ultimos 30 anos para esta localidade, calculado pelo Clima
Tempo (2013).
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Precipitacio -8 Temp.Max =# Temp. Min

35°C 500 mm
I0°C 400 mm
% 25°C 300 mm ?
= =
E 20°C 200 mm &
15°C 100 mm
10°C 0 mm
Jan Few Mar Abr  Maio  Jun Jul Ago Set Out Mowv Dez

Figura 4 - Temperatura Maxima, Minima e Precipitacio em Congonhas

Fonte: Clima Tempo (2013)

Conforme pode ser observado no grafico e tabela apresentados, o més de dezembro, no periodo
dos ultimos 30 anos se apresenta como o més mais chuvoso, chegando a uma média de 325 mm
de precipitacdo, enquanto o més de julho é o mais seco, com média de 10 mm. Em relagdo as
temperaturas, o més mais quente é o més de outubro (26°c), enquanto os mais frios sdo junho e
julho (12°C).

2.3.1. Localizacio geografica

O Municipio de Congonhas localiza-se as coordenadas 20229'59" de latitude sul e 43251'28"
de longitude oeste, sendo a sede do municipio localizada a uma altitude de 871 metros. Faz divisa
com os municipios de Belo Vale, Ouro Preto, Conselheiro Lafaiete, Sio Bras do Suagui, Ouro Branco
e Jeceaba. O municipio possui uma area de 304,067 km?. A localiza¢do de Congonhas em relagdo a
Bacia Hidrografica do Rio Paraopeba esta representada no Anexo 7.

v' Delimitac¢io de Areas Urbanas e Rurais

A delimitacdo das areas urbanas e rurais durante a elaboracao do PMSB é muito importante para
uma andlise adequada do alcance dos servigos de saneamento. O municipio de Congonhas possui
a Lei n? 2.573 de 2005, que definiu o perimetro urbano do municipio, dividindo o municipio em
zonas rurais e urbanas (alterada pela Lei n? 2.916 de 2009, e posteriormente pela lei N2 3.387
de 4 junho de 2014). No entanto, o IBGE realizou uma classificagdo no ano de 2010, sendo essa
mais recente que o zoneamento municipal. O IBGE classificou o municipio em 58 setores
urbanos (populacao total de 47.236 habitantes em 2010) e 7 rurais (populacdo total de 1.283
habitantes em 2010), conforme pode ser observado na Figura

5. Desta forma, para a elaboracdo do PMSB de Congonhas optou-se por trabalhar com as
delimita¢des de areas urbanas e rurais estabelecidas pelo IBGE, conforme apresentadas na Figura
6.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Latitude
http://pt.wikipedia.org/wiki/Latitude
http://pt.wikipedia.org/wiki/Longitude
http://pt.wikipedia.org/wiki/Longitude
http://pt.wikipedia.org/wiki/Altitude
http://pt.wikipedia.org/wiki/Metro
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Fonte: CIBAPAR (2015); IBGE (2010)
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Fonte: IBGE (2010)
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2.3.2. Unidades de Conservaciao Ambiental

De acordo com o Cddigo Florestal sdo consideradas areas de preservacdo permanente (APP)
aquelas protegidas nos termos da lei, cobertas ou ndo por vegetacao nativa, com as func¢oes
ambientais de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geologica, a
biodiversidade e o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das
populagdes humanas.

Sdo areas de preservacdo permanente as florestas e demais formas de vegetacdo natural que
estejam situadas ao longo dos rios ou de qualquer curso d'dgua desde o seu nivel mais alto, em
faixa marginal cuja largura minima devera ser:

“Art. 42 a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’dgua de menos de 10 (dez) metros
de largura;
b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’dgua que tenham de 10 (dez) a 50
(cinquenta) metros de largura;
c¢) 100 (cem) metros, para os cursos d’dgua que tenham de 50 (cinquenta) a 200
(duzentos) metros de largura;
d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d’dgua que tenham de 200 (duzentos) a
600 (seiscentos) metros delargura;
e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d’dgua que tenham largura superior a
600 (seiscentos) metros;
II - as dreas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com largura minima
de:
a) 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para o corpo d’dgua com até 20
(vinte) hectares de superficie, cuja faixa marginal serd de 50 (cinquenta) metros;
b) 30 (trinta) metros, em zonas urbanas.” (Lei n® 12.651, de 25 de Maio de
2012).
Em consulta aos sistemas de informacdes ambientais federais e estaduais, além das areas de
preservacdo permanente no territério do municipio, Congonhas possui a Reserva Particular do
Patrimonio Natural (RPPN) Poco Fundo, com area correspondendo a 426,73 ha, de acordo com
seguintes portarias do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
(IBAMA):

e Portaria IBAMA n® 36 de 02 de junho de 1995: cria a RPPN;
e Portaria IBAMA n® 103 de 03 de setembro de 2001: amplia a d&rea da RPPN.

No municipio existe também duas areas de preservacdo municipal, o Parque Ecolégico da
Cachoeira e o Parque Natural Municipal Everardo Maranhas Dias Leite. O Parque Everardo, antes
Horto Florestal, foi criado pelo Decreto n? 6.156, de 16 de abril de 2015, com area de com area de
281.072,74 m?. 0 Parque Ecolégico da Cachoeira foi criado em 1984 e atualmente possui drea de
70,4 mil metros quadrados, sendo 57 mil metros quadrados um complexo de lazer com quadras
poliesportivas, piscinas naturais, campo de futebol, areas de churrasqueira (com mesas e
cadeiras) e camping (Figura 7). No local podem ser encontradas a cachoeira Santo Ant6nio e varias
espécies de jacaranda e quaresmeira. O Parque esta localizado entre as localidades Casa de Pedra
e Pires, proximo a RPPN Poco fundo, conforme pode ser observado no Anexo 1.


http://sistemas.icmbio.gov.br/site_media/portarias/2010/09/08/MG_RPPN_Joao_Pereira_Po%C3%A7o_Fundo.pdf
http://sistemas.icmbio.gov.br/site_media/portarias/2010/09/08/MG_RPPN_Joao_Pereira_Amplia%C3%A7%C3%A3o.pdf
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Figura 7 — Parque Ecolégico da Cachoeira
Fonte: Prefeitura Municipal de Congonhas (2016)

2.3.3. Hidrografia superficial

O municipio de Congonhas, objeto deste PMSB, esta localizado na regido do Alto Rio Paraopeba,
que abrange 18 municipios e apresenta a menor concentracdo populacional da BHRP, com uma
populacio total de 305.356 habitantes. A maior parte do Municipio é banhada pelo rio Maranhao,
que segue a dire¢do sul-norte, passando pela sede municipal, onde toma a dire¢ao oeste, indo
desaguar no rio Paraopeba.

As sub - bacias correspondem ao territério delimitado pela area de drenagem dos afluentes do
curso d’agua definidor da Bacia Hidrografica. O municipio de Congonhas possui uma rede de rios,
coérregos e ribeirdes que compdem ao todo 03 sub-bacias hidrograficas, sendo a area urbana do
municipio localizada na sub-bacia do Rio Maranh&o. No rio Maranhao desdguam vérios cérregos
e ribeirdes, entre eles, crrego das Areias que nasce no municipio, ribeirdo Pequeri, ribeirdo Ouro
Branco, ribeirdo Gurita, cérrego Santa Quitéria com nascente préoxima ao distrito do Alto
Maranhao, corrego Caetano, corrego Esmeril, Cérrego Goiabeiras e Corrego Santo Anténio.

e Bacia do Leito do Paraopeba: A bacia do Leito do Paraopeba ocupa 16% da area de
drenagem no municipio, formada, entre outras, pelas microbacias do Ribeirdo Esmeril e
Corrego da Areia bem como pelos seus afluentes, inseridos no territério de Congonhas,
contribuintes direto do Rio Paraopeba (Figura 8).
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Figura 8: Leito do Rio Paraopeba Localidade de Santa Quitéria
Fonte: Projeta Engenharia (2015)

Sub - bacia do Rio Maranhio: E a bacia com a maior area de drenagem do municipio,
ocupando 74% de todo o territdrio. A Zona Urbana de Congonhas esta inserida 100% na
area de drenagem dessa Sub - bacia. Tem como seus principais contribuintes o Rio Santo
Anténio (Figura 9), Rio Maranhdo (Figura 10), Ribeirdo Soledade (Figura 11), Rio
Macaquinhos (Figura 12), bem como seus afluentes.

Figura 9: Rio Santo Antonio
Fonte: Projeta Engenharia (2015)

Figura 10: Rio Maranhao

a5

Fonte: Projeta Engenharia (2015)




Figura 11: Ribeirao Soledade
Fonte: Projeta Engenharia (2015)

oy AL,

Figura 12: Rio Macaquinhos

Fonte: Projeta Engenharia (2015)
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e Sub - bacia Ribeirao Pequeri: E a sub - bacia com menor area de drenagem no municipio
de Congonhas, sua extensdo estd localizada na Zona Rural. Suas microbacias sio
compostas pelo Rio Pequeri (Figura 13), Cérrego Cova da Onga e Cérrego Bombacga.

Figura 13: Rio Pequeri
Fonte Projeta Engenharia (2015)

Os principais cursos d’agua que drenam o municipio de Congonhas, bem como toda a malha de
drenagem do municipio podem ser observados na Figura 14.
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Figura 14 - Delimitagdo das sub-bacias existentes em Congonhas
Fonte: Projeta Engenharia (2015)



Foram realizadas pesquisas no Sistema de Informac¢des Geograficas da bacia do Rio
Paraopeba, de propriedade do Consorcio Intermunicipal da Bacia Hidrografica do rio
Paraopeba, a fim de levantar as vazdes dos principais cursos d’agua do municipio de
Congonhas. Os resultados encontrados nessa pesquisa para Q710, Qmp € Qos podem ser
observados na Tabela 11. Ressalta-se que a base de dados desse sistema é referente ao ano
de 2008, ndo sendo atualizado posteriormente.

Tabela 11 - Q7,10, Qmip € Qos para os principais cursos d’agua em Congonhas

. . Afluente Direto Area De
Microbacias Do Drenagem (M?) Qmud Q7,10 Qos

Corrego Pequeri Rio Paraopeba 15,85 0,233 0,024 0,052
Ribeirdo Ouro Branco Ribeirdo Coldnia 54,14 0,804 0,052 0,190
Ribeirao Gurita Ribeirao Soledade 29,81 0,437 0,046 0,101
Corrego do Caetano Rio Paraopeba 5,74 0,083 0,008 0,018
Ribeirao do Esmeril Rio Paraopeba 9,20 0,135 0,013 0,030
Corretogo Santo Antonio ou  p, . \roanhsg 45,27 0,694 0,079 0,163
Lagarto

Rio Maranhao Rio Paraopeba 723,09 11,620 1,664 3,060

Fonte: CIBAPAR (2008)

0 Estado de Minas Gerais, por meio da Portaria Administrativa IGAM n.2 49, de 01 de julho
de 2010, regulamenta como vazao de referéncia o equivalente a Q7,10 (vazdo minima de sete
dias de duracao e dez anos de Tempo de Retorno). A Portaria fixa, como limite maximo
outorgavel a vazdo de 30% da Q7,10, ficando garantido, a jusante de cada derivagao, um fluxo
residual equivalente a 70% da Q7,10. Na hipotese de o curso d'dgua ser regularizado por
barramento, o limite podera ser superior a 30% da Q710, desde que se garanta um fluxo
residual igual ou superior a 70% da Qy,10. Os usudrios outorgados ou cadastrados no
municipio de Congonhas podem ser observados na Tabela 12 e Anexo 1.
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Tabela 15 - Usuarios de recursos hidricos outorgados ou cadastrados no municipio de

Congonhas

Fonte: ANA e IGAM (2015)

Ponto Tlpo dﬁe — Curso d'agua V;a zdo Finalidade Fonte
captacao Latitude Longitude (m”/ano)
1 Subterranea 20,59_0833 43.82_7944 Nascente 1.825,00 Industria ANA
2 Subterrinea 20,57_7889 -43,80675 poco raso 21,60 Outras atividades ANA
3 Subterrdnea 20’54:5917 43.82_7028 poco profundo 54,00 Outras atividades ANA
4 Subterranea 20,5E;3361 43.83_5333 Nascente 360,00 Regularizacao ANA
5 Subterrdnea 20,51_4639 43.78:9722 poco raso 180,00 Minercao ANA
6 Superficial 20,45_611'1 43,84:844»4 Riod?;:g?;rso 216,00 Qutras atividades ANA
7 Subterrinea 20,57_4167 43.84:7972 poco raso 356,40 Outras atividades ANA
8 Subterrdnea -20,47525 43.84_7667 poco profundo 1.421,06 Irrigacdo ANA
9 Subterrdnea 20,46_9806 -43,842 pogo raso 218,88 Outras atividades ANA
10 Subterrdnea 20,4—7_8056 43.86_4444 Nascente 365,00 Outras atividades ANA
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3. DIAGNOSTICO DA SITUACAO DO SANEAMENTO BASICO

Segundo dados do IBGE 2010, a urbanizacao observada ao longo dos anos e a concomitante
implantacdo deficiente dos sistemas de drenagem pluvial e de esgotamento sanitario, tém
produzido, nos municipios da Mesorregido Central Mineira, polui¢do intensificada dos meios
receptores. Dentre as diversas causas dessa situacao destacam-se, a inexisténcia e baixa eficiéncia
de estacOes de tratamento de esgoto sanitario, a caréncia de sistema de gestdo de residuos s6lidos
e a interconexdo entre os sistemas pluviais e sanitarios. O esgotos, lancados sem tratamento em
cursos dagua sdo grande problema ambiental e de satide publica, uma vez que, estd diretamente
ligada a incidéncia de inumeras doencas de veiculacdo hidrica acarretando assimem varios
impactos negativos sobre a qualidade de vida da populagdo e para o meio ambiente.

A fim de mitigar a degradacdao ambiental desse meios receptores, é necessaria a implantagdo e/ou
adequacao dos sistemas de saneamento basico com disposicdo adequada dos residuos soélidos
urbanos e a implantacao de sistemas eficientes de esgotamento sanitario e de drenagem de aguas
pluviais.

Atualmente, a Prefeitura Municipal de Congonhas e COPASA sdo os responsaveis pela gestao dos
servicos de saneamento do municipio: a primeira nas questdes de drenagem pluvial, dos residuos
sélidos, e a segunda na gestdo de abastecimento de agua na sede.

A caracterizagio detalhada de cada eixo de saneamento bésico de Congonhas - Agua, esgoto,
residuos sélidos e drenagem urbana, é apresentada a seguir considerando a situacdo atual do
sistema, de acordo com os dados levantados junto a prefeitura, aos prestadores de servigos,
visitas in loco e bibliografias correlatas. Contudo, ressalta-se que as visitas técnicas foram
realizadas de forma amostral, nos distritos de Alto Maranhdo e Lobo Leite. Além das localidades
de Esmeril, Santa Quitéria, Pequeri, Vila Cardoso, Vila José Marques, Dr. Joaquim Murtinho e Pires.
Contudo, as a¢des propostas no PMSB contemplam também as comunidades rurais: Mineirinha,
Vista Alegre, Lagoa Comprida, Ouro Verde, Monjolos, Bombaca, Barra de Santo Ant6nio, Barnabé
de Cima, Congonhas Acima, Joana Vieira, Vieiro de Cima, além das demais comunidades rurais
existentes no municipio de Congonhas.

3.1. ABASTECIMENTO DE AGUA
3.1.1. Caracterizacao geral

A prestacdo dos servicos de abastecimento de dgua é realizada pela Companhia de Saneamento
de Minas Gerais (COPASA) na Sede, nos Distritos de Alto Maranhao e Lobo Leite e nas Localidades
de Esmeril, Joaquim Murtinho, Pequeri, Pires, Santa Quitéria, Vila Cardoso e Vila José Marques.
Nas comunidades remanescentes, o abastecimento de dgua é realizado por solugdes individuais,
tais como captagao superficial em rios ou nascentes, 4gua de chuva armazenada em cisternas,
captacdo subterranea por meio da perfuracdo de pogos artesianos individuais.

3.1.2. Regulacdo e Politica tarifaria

A ARSAE-MG é responsavel por regulamentar e fiscalizar a prestacdo dos servigos publicos de
saneamento de todos os Municipios atendidos pela COPASA-MG e pela COPANOR e de outros
Municipios do estado de Minas Gerais ou consoércios publicos que concederam autorizagdo a
ARSAE para a realizacdo destas atividades.

As tarifas da COPASA sdo reajustadas anualmente. Para o exercicio de 2015, foi divulgada a
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Resolucdo ARSAE-MG 64/2015, que aprovou as tarifas dos servicos publicos de abastecimento de
agua e de esgotamento sanitario, com aplicacdo a partir do dia 13 de maio do referido ano. Os
valores sdo apresentados na Tabela 13.

Tabela 13 - Tarifas aplicaveis aos usuarios da COPASA no periodo de 05/2015 a 04/2016 -
Agua

TABELA TARIFARIA COPASA
Vigéncia 05/2015 a 04/2016

L. Tarifas de Aplicacao
Classe de Consumo Cofh,g(.) Intervalo de3 05/2015 a 04/2016
Tarifario Consumo m AGUA
Residencial ResTS até 10 0-6 9,56 R$/més
Tarifa Social até 10 m? m3 >6-10 2,128 R$/m*
0-6 10,08 R$/més
) ] >6-10 2,241 R$/m>
Residencial ResTS > >10-15 4,903 R$/m’
Tarifa Social 10m?® >15-20 5,461 R$/m>
maior que 10 m* >20- 40 5,487 R$/m’
> 40 10,066 R$/m?
. ; j X 0-6 15,94 R$/més
Residencial até 10 m Res até 10 m >6-10 2.661 R$/m?
0-6 16,30 R$/més
>6-10 2,801 R$/m?
Residencial maior que 3 >10-15 5,447 R$/m’
10 m? Res >10m >15-20 5,461 R$/m?
>20-40 5,487 R$/m?
> 40 10,066 R$/m?
0-6 25,79 R$/més
. >6-10 4,299 R$/m>
Comercial Com >10-40 8221 R$/m’
>40-100 8,288 R$/m*
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TABELA TARIFARIA COPASA
Vigéncia 05/2015 a 04/2016

> 100 8,329 R$/m?
0-6 27,37 R$/més
>6-10 4,562 R$/m?
>10-20 7,992 R$/m3
Industrial Ind >20-40 8,017 R$/m3
> 40 -100 8,095 R$/m*
>100 - 600 8,316 R$/m*
> 600 8,405 R$/m*
0-6 24,28 R$/més
>6-10 4,049 R$/m*
>10-20 6,982 R$/m?
Publica Pub >20-40 8,439 R$/m>
>40-100 8,546 R$/m?
>100 - 300 8,571 R$/m?
> 300 8,644 R$/m?

Fonte: COPASA, s.d.
3.1.3. Sistemas gerenciados pela COPASA

No Municipio de Congonhas, o abastecimento de dgua da Sede é realizado por meio de captacido
superficial na Barragem do Engenho e nos Coérregos Gamba, Jodo Pereira, Bandeiras e
Macaquinhos, e em quatro pocos tubulares. Nas Localidades e Distritos a captacao se da em pogos
tubulares e em mananciais superficiais. Nos itens abaixo segue informagdo sobre esse sistema
produtor. A Tabela 14 apresenta a localizacdo dos principais componentes dos sistemas de
abastecimento de dgua gerenciados pela COPASA. Estes pontos estao representados nos mapas
apresentados no Anexo 12 a Anexo 16 deste documento.

Tabela 14 - Informacdes das estruturas dos sistemas de abastecimento de agua operados

pela COPASA
Descricao Altitude (m) Latitude Longitude
Captacdo Cérrego Gamba 1.147 20°26’37,08” 43°53'22,08”
Captagao Cérrego Jodo Pereira 1.136 20°26'37,05” 43°53'18,06”
Captacgado Coérrego Bandeiras 1.323 20°26°27,01” 43°54°43,00”
Captacdo Barragem do Engenho 910 20°27°49,05” 43°53'08,06”
ETA Matriz 856 20°30'1,0” 44°51'14,1”
Reservatorios ETA Matriz 856 20°30’1,0” 44°51'14,1”
Reservatoério e Estagdo elevatdria Alvorada 979 20°29°44,9” 43°50'39,6”
Reservatorio Deneru 1.034 20°29'31,0” 43°50°48,1”
Booster Primavera 879 20°29’53,3” 43°51'51,1”
gteeslfer(\i/?;érios Primaveral e Il e Booster Casa 995 20°29'26,1” 43°52'15,5”
Reservatorio Casa de Pedra 1.002 20°29'13,2” 43°52'47,6”
Booster Tijucal 886 20°29’38,9” 43°51'32,3”
Reservatoério Tijucal 958 20°29°26,8” 43°51'14,4”
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Descricao Altitude (m) Latitude Longitude
Efjgg\i/:otérios Cruzeiro e Estacdo elevatoéria 964 20°30°42.09” 43°51'24.01"
Reservatorio Lucas Monteiro 854 20°30°29.00” 43°52'24.05”
Booster Lucas Monteiro 899 20°30°27.03” 43°52'26.03”
Reservatorios e elevatoéria Vila Rica 903 20°30°35.09” 43°52'08.03”
Poco C-01 862 20°30’39.05” 43°52’38.07”
Pogo C-02 862 20°30°30.08” 43°52’38.05”
Poco C-03 864 20°30'22.04” 43°52’39.01”
Pogo E-30 870 20°30°03.09” 43°52'13.05”
ETA Lagoa Seca 861 20°30'37.03” 43°52’36.07”
Captacgao Coérrego Macaquinho 898 20°30°40,5” 43°49°03,9”
ETA Jardim Profeta 884 20°31’4,0” 43°49’35,05”
Reservatorio Belvedere 962 20°31'03,7” 43°50’38,0”
Corrego do Esmeril 951 19°59'54,1” 44°25'12,4”
Pocgos Localidade de Santa Quitéria 813 20°32’19,9” 43°54'51,2”
Reservatoério Localidade de Santa Quitéria 919 20°32°09,1” 43°54'44,0”
Poc¢o1 Distrito de Alto Maranhao 1030 20°33’38,2” 43°51'11,5”
Po¢o2 Distrito de Alto Maranhao 963 20°33'22,2” 43°51'20,1”
Reservatorio Distrito de Alto Maranhio 917 20°33’35,1” 43°49’30,1”
Pocgo Localidade de Pequeri 881 20°34'58,7” 43°53'47,4”
Pogo Localidade de Joaquim Murtinho 809 20°33’30,1” 43°48'51,8”
Reservatorio Localidade de Joaquim Murtinho 905 20°33'26,8” 43°49°22,4”
Pogo Distrito de Lobo Leite 822 20°31'05,0” 43°48'01,5”
Reservatorio Distrito de Lobo Leite 906 20°31°05,1” 43°47°43,0”
Eiggiai%iodzuéjee;fiiizl no Coérrego Pires I1 1045 20°25'50,1” 43°51'33,6”
Eﬁgg?i%i(:iseué)ee;fii:eizl no Cérrego Jodo Batista 1024 20°26'14,4” 43°5131,0"
Reservatorio Localidade de Vila Cardoso 942 20°34'24,7” 43°48'53,3”
Pogo Localidade de Vila José Marques 890 20°34’34,4” 43°48'41,7”

Fonte: Projeta Engenharia (2015)

De acordo com informacgdes fornecidas pela COPASA, atualmente as adutoras e redes de
distribuicdo de agua da Sede de Congonhas possuem em sua totalidade aproximadamente 272
Km, distribuidos em diferentes materiais e diametros. Complementarmente foi informado que as
principais dificuldades enfrentadas na operacao e manutencao do sistema de abastecimento sdo
o grande desperdicio de 4gua e a burocracia para interveng¢des nas redes do centro histérico de
Congonhas. Também foi relatado que existem intermiténcias no abastecimento nas regides mais
altas dos Bairros Santa Vitoria, Basilica e Recanto das Andorinhas.
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a) Sistema de Abastecimento da Sede

O abastecimento da Sede de Congonhas é realizado por trés sistemas de captacgdo, tratamento,
reservacao e distribuicao de agua, fazendo assim com que 98,63% da populagao residente na Sede
receba agua encanada e tratada em seus domicilios. Segundo dados fornecidos pela COPASA, a
infraestrutura de abastecimento é responsavel por fornecer agua para 55.882 pessoas.

Em resumo os sistemas da Sede sdo compostos por cinco captagdes superficiais, quatro captacoes
subterraneas, trés Estagdes de Tratamento de Agua (ETA) e treze reservatérios, conforme
apresentado na Tabela 15 e descritos a seguir. E importante ressaltar que todas as capta¢des dos
sistemas de abastecimento da Sede estdo devidamente outorgadas.

Tabela 15 -- Sistemas de abastecimento de Congonhas (SEDE)

Sistema de Abastecimento Captacao Reservatérios/Volume m?

1- Semienterrado
2-  Alvorada 500 m?

_ 3
1-Captagao Cérrego 3- Deneru 420m

Sistema ETA Matriz
Capacidade de tratamento: 1001/s

Gamba
2-Captagdo Cérrego Jodo
Pereira

4- ETA Matriz 1650 m3
5- Primaveralell 350 m®
6- Casade Pedra 75 m®

7- Tijucal 350 m®

8- Semi Enterrado Cruzeiro 350 m
9- Elevado Cruzeiro 30 m®

10- Lucas Monteiro 500 m®

11- Semi Enterrado Vila Rica 350 m3
12- Elevado Vila Rica 10 m?

Vazdo Média: 76 1/s 3-Captacdo Coérrego
Bandeiras

4-Barragem do Engenho

3

Sistema ETA Jardim Profeta
Capacidade de tratamento: 12 1/s
Vazao Média: 36 1/s

1-Barragem Cérrego

- 1-Reservatério Belvedere 350m?3
Macaquinho

1-Poco tubular C-01

11,31/s
Sistema ETA Lagoa Seca - Filtracio gg‘l,) ?/9; tubular C-02
Direta ’ Distribuicao direta na rede
~ 1 3-Pogo tubular C-03
Vazdo Média: 32 1/s 4,5/

4-Poco tubular E-30
5,71/s (Inoperante)

Fonte: Projeta Engenharia (2015)

(i) Sistema ETA Matriz

A captacdo para abastecer esse sistema é realizada em quatro mananciais, sendo que trés deles,
ou seja, as realizadas nos Corregos Gamba (Figura 15), Jodo Pereira (Figura 16) e Bandeiras
(Figura 17), tem as suas aguas direcionadas para o tratamento e a outra, realizada na Barragem
do Engenho, possui um sistema de adugdo independente. Conforme informa¢cdes da COPASA esse
sistema é responsavel por abastecer 80% da Sede. A Captagdo na Barragem do Engenho fica
localizada no Parque Ecoldgico da Cachoeira (Figura 18), onde a aducdo é realizada até o antigo
poc¢o Semido.
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Figura 15 - Captacgao Corrego Gamba

Fonte: Projeta Engenharia (2015)

F ‘})4’- c - T
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Figura 16 - Captacido Corrego Jodo Pereira

Fonte: Projeta Engenharia (2015)
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Figura 17 - Captacdo Corrego Bandeiras
Fonte: Projeta Engenharia (2015)

4 Wi W

. - ‘ t. "5‘ P
Figura 18 - Barragem do Engenho
Fonte: Projeta Engenharia (2015)

Ao chegar na ETA (com capacidade de tratamento de 100 1 /s e vazdo média de 76 1 /s) ocorre a
medicdo da vazdo por meio de uma Calha Parshall (Figura 19), local onde a 4gua também recebe
o coagulante, o regulador de pH (Hidroxido de Sédio) e a primeira dosagem de cloro. O coagulante
utilizado é o Sulfato de Aluminio e a pré-desinfeccao mais oxidacido é realizada pela adicdo de
solucdo de hipoclorito de sédio. E importante ressaltar que toda a operagio da ETA é
automatizada. O floculador (Figura 20) é composto de 10 camaras e nele é onde ocorrera a
formacdo dos flocos.

Apoés passar por essa etapa a agua é direcionada para dois decantadores (Figura 21 a Figura 23)
com volume de 350 m3 Terminada a etapa de decantacdo a dgua é direcionada para 2 (dois) filtros
e depois para um tanque de contato, onde recebe a tltima adicado de cloro e a dosagem deFluor.



Figura 19 - Calha Parshall Figura 20 - Floculador

Fonte: Projeta Engenharia (2015) Fonte: Projeta Engenharia (2015)

Figura 21 - Decantadores Figura 22 - Filtros

Fonte: Projeta Engenharia (2015) Fonte: Projeta Engenharia (2015)

Figura 23 - Tanque de Contato

Fonte: Projeta Engenharia (2015)
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Os produtos quimicos utilizados nas etapas de tratamento da ETA que chegam no local passam
primeiramente por uma etapa de pesagem. Apds essa conferéncia os produtos sdo encaminhados
para os locais e cilindros onde ficam armazenados para o uso.

O primeiro reservatério semi enterrado de concreto, com volume de 600 m3 (Figura 24) envia
agua para elevatoéria de agua tratada. Esta estacdo por sua vez bombeia agua para o Reservatdrio
de aco Alvorada, do tipo apoiado e com capacidade de 500 m3.

Figura 24 - Reservatério semi enterrado

Fonte: Projeta Engenharia (2015)

O reservatério Alvorada ira abastecer os Bairros Alvorada, Jardim Vila Andreza, Novo Rosario e
parte do Bairro Matriz além de enviar 4gua para a Estacio elevatéria Alvorada, sendo umareserva,
instalada no mesmo terreno do reservatorio (Figura 25), responsavel por abastecer o reservatdrio
semi enterrado de concreto com capacidade de armazenamento de 420 m3, conhecido como
reservatorio Deneru (Figura 26). O reservatério Deneru é responsavel por abastecer os Bairros
Santa Rosa e Campo das Flores.

E importante ressaltar que o reservatério Alvorada também recebe 4gua da ETA Jardim Profeta,
que sera descrita posteriormente no presente diagnoéstico.
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Figura 25 - Reservatorio e estacdo elevatoria Alvorada

Fonte: Projeta Engenharia (2015)

Figura 26 - Reservatorio Deneru
Fonte: Projeta Engenharia (2015)

0 segundo reservatorio, localizado no terreno da ETA, apoiado de concreto, com volume de 1650
m3 (Figura 27) é responsavel por abastecer por gravidade 80% da populac¢édo atendida na Sede do
Municipio. Desta estrutura de armazenamento saem quatro linhas de abastecimento, ou seja, as
que tem inicio nos Boosters Primavera, Tijucal, Cruzeiro e a que se inicia no reservatério Lucas
Monteiro.
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4 s

Figura 27 - Reservatério Apoiado de 1650 m3
Fonte: Projeta Engenharia (2015)

No mesmo terreno onde estdo os reservatorios Primavera I e II estd instalado o Booster Casa de
Pedra. Essa estrutura é responsavel por enviar agua para o reservatorio metalico, do tipo elevado
com capacidade de armazenamento de 75 m3, denominado reservatério Casa de Pedra (Figura
28).

Figura 28 -Reservatorio Casa de Pedra
Fonte: Projeta Engenharia (2015)

Conforme relatado anteriormente a outra linha de abastecimento tem inicio no Booster Tijucal,
sendo uma reserva, responsavel por abastecer o reservatério Tijucal. Este reservatério de
concreto, do tipo apoiado tem a capacidade de armazenar 350 m3 (Figura 29).
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Figura 29 - Reservatorio Tijucal
Fonte: Projeta Engenharia (2015)

A penultima linha de abastecimento tem o seu inicio no Booster Cruzeiro, sendo uma reserva, que
envia agua para o reservatorio de concreto, semi enterrado, com capacidade de armazenamento
de 350 m3 (Figura 30). Este reservatoério atende parte da Vila Lamartine, Boa Vista, Romaria, rua
Bom Jesus, rua do Aleijadinho, rua Ouro Preto, rua Dr. Paulo Mendes, Bairro Pascoal Bartuli,
Recanto das Andorinhas, e envia agua para a estagio elevatoria Cruzeiro, sendo uma reserva, que

recalca agua para o reservatorio metalico (Figura 31), elevado do tipo taga, com capacidade de 30
m3.

Figura 30 - Reservatdrio Cruzeiro Semi enterrado

Fonte: Projeta Engenharia (2015)
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Figura 31 - Reservatorios Cruzeiro Elevados

Fonte: Projeta Engenharia (2015)

A tltima linha de distribui¢do tem o seu inicio no reservatério metalico, apoiado com capacidade
de armazenar 500 m3, denominado reservatério Lucas Monteiro (Figura 32). Este reservatorio
também recebe agua da ETA Lagoa Seca, que sera descrita posteriormente nesse diagnoéstico,

atendendo assim o Residencial Gualter Monteiro, os Bairros Cristo Rei, Dom Oscar, Fonte dos
Moinhos e Romaria.

Figura 32 - Reservatodrio Lucas Monteiro

Fonte: Projeta Engenharia (2015)
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Figura 33 - Reservatdrio semi enterrado e Estacdo elevatdria Vila Rica

Fonte: Projeta Engenharia (2015)

Figura 34 - Reservatorio elevado Vila Rica

Fonte: Projeta Engenharia (2015)

v' Sistema ETA Jardim Profeta

A captacio para abastecer esse sistema é realizada em uma barragem no Cérrego Macaquinho, em
um local cercado e sinalizado (Figura 35). Apds a captacdo a agua é direcionada para a ETA Jardim
Profeta por meio de uma tubulacido de Dfofo com 250 mm de didmetro.
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Figura 35 - Captac¢do barragem Coérrego Macaquinho

Fonte: Projeta Engenharia (2015)

A ETA pré-fabricada funciona 18 horas por dia, tratando de forma convencional uma vazao média
de 361/s. E importante ressaltar que no local também existe uma ETA desativada (Figura 36), que
tem a capacidade de tratamento de 121/s.

Conforme observado pela Equipe da PROJETA ENGENHARIA a ETA e as estruturas
complementares da estagido necessitam de reformas estruturais e estéticas.

Figura 36 - ETA desativada
Fonte: Projeta Engenharia (2015)

A 4gua que chega na ETA passa primeiramente pela Calha Parshall (Figura 37) onde ocorrem a
medicdo da vazdo e a adigdo de coagulante (Cloreto Férrico), regulador de pH (Hidréxido de
Sédio) e do cloro (Hipoclorito de Calcio), por meio de dosadores automaticos.

Terminada essa etapa a agua é direcionada para trés floculadores (Figura 38), sedimentados nos
dois decantadores (Figura 39) existentes na ETA. Conforme informado pelo operador a limpeza
dos decantadores ocorre duas vezes por ano e a limpeza dos filtros (Figura 40) ocorre de dois em
dois dias, ou de acordo com a qualidade da agua que chega naestacgio.



Figura 37 - Calha Parshall
Fonte: Projeta Engenharia (2015)

Figura 38 - Floculadores

Fonte: Projeta Engenharia (2015)
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Figura 39 - Decantadores

Fonte: Projeta Engenharia (2015)

Fonte: Projeta Engenharia (2015)

No local da ETA possui um laboratdrio para andlise didria da dgua conforme atendimento a
portaria N2 2.914/2011 (Ministério da Saude), onde sdo analisados os parametros fisico -
quimicos da dgua proveniente de todas as etapas do tratamento.

Os produtos quimicos utilizados nas etapas de tratamento da ETA que chegam no local passam
primeiramente por uma etapa de pesagem. Apds essa conferéncia os produtos sdo encaminhados
para os locais e cilindros onde ficam armazenados para o uso (Figura41).



49

Figura 41 -Armazenamento de solugio de Hipoclorito de Calcio e de Acido Fluossilicico
Fonte: Projeta Engenharia (2015)

Finalizado o tratamento, a 4gua é direcionada para a estacdo elevatoria, localizada no terreno da
ETA, responsavel por enviar agua para o reservatdrio Alvorada, descrito anteriormente, e para o
reservatorio de concreto, denominado reservatério Belvedere (Figura 42), que abastece os
Bairros Jardim Profeta e Belvedere.

Segundo informagio fornecida pelo operador da COPASA, esta sendo construida uma nova estacio
elevatoria que ird ser receber agua do reservatério Belvedere para abastecer os Bairros Santa
Modnica, José Arigd, Novo Congonhas e Boa Vista.

i e e SR
Figura 42 - Reservatorio Belvedere

Fonte: Projeta Engenharia (2015)

v’ Sistema ETA Lagoa Seca

A captacdo para abastecer esse sistema é realizada em quatro pogos tubulares outorgados, o Pogo
E-30. Ap6s a captagdo nesses pogos a agua é direcionada para a ETA Lagoa Seca. E importante
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ressaltar que esse sistema s funciona em caso de emergéncia e de grande aumento da demanda
dos bairros abastecidos pelo reservatoério Lucas Monteiro.

O poco tubular C-01 (Figura 43), capta 4gua por meio de um conjunto moto-bomba submerso
fornecendo uma vazao de 11,31/s. O pogo tubular C-02 (Figura 44), capta agua fornecendo uma
vazdo de 8,5 1/s. Ja o poco tubular C-03 (Figura 45), capta 4gua fornecendo uma vazao de 4,5/s.
Por ultimo o pogo tubular E-30 (Figura 46) inoperante na data da visita técnica, capta agua
fornecendo uma vazao de 5,71/s.

B
Figura 43 - Poco C-01
Fonte: Projeta Engenharia (2015)

e
Figura 44 - Poco C-02
Fonte: Projeta Engenharia (2015)



Fonte: Projeta Engenharia (2015)

A 4gua que chega na ETA passa primeiramente pela Calha Parshall (Figura 47) onde ocorre a
medicdo da vazdo, que segundo o operador é em média 32 1/s.
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SEEEET:

Figura 47 - Calha Parshall
Fonte: Projeta Engenharia (2015)

ApOs essa etapa a agua é direcionada para os dois filtros (Figura 48). A agua recebe as dosagens

de cloro e de Acido Fluossilicico, por meio de dosadores automaticos (Figura 49), e é direcionada

para o tanque de contato (Figura 50), de onde apds um tempo de residéncia a agua sera
encaminhada para a distribuicao.

Figura 48 - Filtros

Fonte: Projeta Engenharia (2015)
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Figura 49 - Dosadores automaticos

Fonte: Projeta Engenharia (2015)

Figura 50 - Tanque de contato

Fonte: Projeta Engenharia (2015)

No local da ETA possui um laboratdrio para andlise didria da dgua conforme atendimento a
portaria N2 2.914/2011 (Ministério da Saude), onde sdo analisados os parametros fisico -
quimicos da agua proveniente de todas as etapas do tratamento. Também foi observado na
unidade locais onde ha a preparacido das dosagens. E importante ressaltar que as analises
bacterioldgicas sdo realizadas no laboratoério Central da COPASA - MG.

Finalizado o tratamento na ETA Lagoa Seca, a 4gua é direcionada para a estacdo elevatdria, sendo
uma reserva, responsavel por abastecer o reservatoério Lucas Monteiro. Conforme observado pela
equipe da PROJETA ENGENHARIA as estruturas da ETA Lagoa Seca, devido ao fato de ndo estarem
em funcionamento na data da visita técnica, estdo necessitando de manutencio e limpeza.
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b) Sistema de Abastecimento dos Distritos e das Localidades

Conforme informado anteriormente os sistemas de abastecimento de dgua nas Localidades e
Distritos estdo sob a responsabilidade da COPASA. Atualmente a concessionaria atende os
Distritos de Alto Maranhao e Lobo Leite, as Localidades de Esmeril, Santa Quitéria, Pequeri,
Joaquim Murtinho, Pires, Vila Cardoso e Vila José Marques, cujos sistemas de abastecimento serao
descritos nesse item e estio representados na Tabela 16 e Anexo 12 a Anexo 16. E importante
ressaltar que nenhuma captac¢do desses sistemas é outorgada, a agua fornecida em todas essas
localidades e Distritos ndo recebe nenhum tipo de tratamento, ndo sdo hidrometradas,
consequentemente, ndo ha cobranca pelo consumo da 4gua. Segundo informacdes
disponibilizadas pela Prefeitura Municipal, quando ha falta de 4gua nas localidades, a Prefeitura
realiza o abastecimento por meio de caminhdes pipa.

Tabela 16 -- Sistema de abastecimento dos Distritos e das Localidades

Sistema de Abastecimento Captacao Reservatorios/Volume m? Populal.(;ao
atendida
Distrito de Alto Maranhdo 2 pogos tubulares 1 reservatério - 40 m3 822
Distrito de Lobo Leite 1 pogo tubular 1 reservatério - 40 m3 672
Esmeril Corrego Esmeril Distribuicao direta na rede 192
Santa Quitéria 2 pogos tu.bulares, 1 reservatério - 115 m® 528
sendo um inoperante
Pequeri 1 pogo tubular 1 reservatério - 20 m? 318
Joaquim Murtinho 2 pogos tubulares 1 reservatério - 380 m® 3.507
Pires C(,)rrego Plfes Il ¢ Distribuigdo direta na rede 2.508
Corrego Jodo Batista
Vila José Marques 1 pogo tubular Distribuic¢do direta na rede 210
Vila Cardoso 1 pogo tubular - Vila 1 reservatério - 100 m?3 345

José Marques

Fonte: Projeta Engenharia (2015)

v' Distrito de Alto Maranhio

No Distrito de Alto Maranhdo o abastecimento de dgua é realizado através de captacdo em dois
pocos tubulares profundos onde sio captados, atualmente, em média 81/s. E importante ressaltar
que esse sistema abastece 274 ligacdes, o que corresponde a aproximadamente 822 pessoas.

O poco tubular 1 (Figura 51), capta agua por meio de um conjunto moto-bomba submerso
fornecendo uma vazdo de 5 1/s, funcionando 21 horas por dia. Ja o poco tubular 2 (Figura 52),
capta agua por meio de um conjunto moto-bomba submerso fornecendo uma vazao de 3 1/s,
funcionando 12 horas por dia. Conforme observado pela equipe da PROJETA ENGENHARIA os
pocos se encontram em lugares nao cercados e ndo sinalizados.



Figura 51 - Poc¢o 1

Fonte: Projeta Engenharia (2015)

(e

Figura 52 -

Fonte: Projeta Engenharia (2015)
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ApoOs a captagdo a 4gua é direcionada para o reservatorio elevado de concreto (Figura 53).

| TR
.'!ﬁ..' ; e s T T e

Figura 53 - Reservatdrio Distrito de Alto Maranhao
Fonte: Projeta Engenharia (2015)
v Distrito de Lobo Leite
No Distrito de Lobo Leite o abastecimento de agua é realizado através de captagdo em um poc¢o

tubular profundo onde sdo captados, atualmente, em média 4 1/s. E importante ressaltar que esse
sistema abastece 224 ligacdes, o que corresponde a aproximadamente 672 pessoas.

0 pogo tubular (Figura 54), instalado na rua Luis Marcos, capta d4gua por meio de um conjunto
moto-bomba submerso fornecendo uma vazao de 4 1/s, funcionando 9 horas por dia.

Figura 54 - Poco Distrito de Lobo Leite
Fonte: Projeta Engenharia (2015)

Ap0s a captagdo a agua é direcionada para o reservatoério, com capacidade de armazenar 40 m3.
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Figura 55 - Reservatoério Distrito de Lobo Leite

Fonte: Projeta Engenharia (2015)

v" Localidade Esmeril

Na localidade de Esmeril o abastecimento de dgua é realizado através de captagdo superficial no
cérrego do Esmeril (Figura 56), onde sio captados por gravidade em média 10 1/s. E importante
ressaltar que esse sistema abastece 64 liga¢des, o que corresponde a aproximadamente 192
pessoas, diretamente pela captacdo, ou seja ndo ha reservagio, ficando assim a populacdo mais
susceptivel a falta de dgua.

Figura 56 - Captac¢ao no Corrego de Esmeril

Fonte: Projeta Engenharia (2015)
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v" Localidade de Santa Quitéria

Na localidade de Santa Quitéria o abastecimento de dgua é realizado através de captacdo em dois
pocos tubulares profundos onde sdo captados, atualmente, em média 5 1/s. E importante ressaltar
que esse sistema abastece 176 ligacdes, o que corresponde a aproximadamente 528 pessoas.

0 poco tubular E-02 (Figura 57), capta agua por meio de um conjunto moto-bomba submerso
fornecendo uma vazao de 5 1/s, funcionando 24 horas por dia. Ja em relagao Pogo E-03 (Figura 58)
instalado recentemente, ainda inoperante, ndo foram fornecidas informacdes de didmetro,
profundidade e vazao.

Figura 57 - Poco E-0

Fonte: Projeta Engenharia (2015)
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Figura 58 - Poco E-03
Fonte: Projeta Engenharia (2015)
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ApoOs a captagdo a 4gua é direcionada para o reservatorio semi enterrado de concreto (Figura 59),
com capacidade de armazenar 115 m3,

Figura 59 - Reservatorio Localidade de Santa Quitéria

Fonte: Projeta Engenharia (2015)

v' Localidade de Pequeri

Na localidade de Pequeri o abastecimento de dgua é realizado através de captacdo em um pocgo
tubular profundo onde sido captados em média 3 I/s. E importante ressaltar que esse sistema
abastece 106 ligacdes, o que corresponde a aproximadamente 318 pessoas.

0 pogo tubular (Figura 60), capta agua por meio de um conjunto moto-bomba submerso
fornecendo uma vazdo de 3 1/s, funcionando 8 horas por dia.

Figura 60 - Poco Localidade de Pequeri
Fonte: Projeta Engenharia (2015)
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ApoOs a captagdo a 4gua abastece, em marcha, a localidade e a sobra da 4gua é direcionada para o
reservatoério elevado de concreto (Figura 61), com capacidade de armazenar 20 m3.

Figura 61 - Reservatdrio Localidade de Pequeri

Fonte: Projeta Engenharia (2015)

v' Localidade de Joaquim Murtinho

Na localidade de Joaquim Murtinho o abastecimento de agua é realizado através de captacdo em
um poco tubular profundo onde sdo captados em média 6,5 1/s. E importante ressaltar que esse
sistema abastece 1169 ligagdes, o que corresponde a aproximadamente 3507 pessoas.

0 pogo tubular (Figura 62) de 150 mm de diametro e 120 metros de profundidade, fornecendo
uma vazao de 6,5 1/s, funcionando 24 horas por dia.

{

Figura 62 - Po¢o Localidade de Joaquim Murtinho
Fonte: Projeta Engenharia (2015)
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ApoOs a captagdo a 4gua é direcionada para o reservatorio semi enterrado de concreto (Figura 63),
localizado em terreno cercado, com capacidade de armazenar 380 m3.

Figura 63 - Reservatorio Localidade de Joaquim Murtinho

Fonte: Projeta Engenharia (2015)
v Localidade de Pires

Na localidade de Pires o abastecimento de agua é realizado através de captacdo em dois
mananciais superficiais, ou seja, o Cérrego Pires Il (Figura 64) e o Cérrego Jodo Batista (Figura
65). E importante ressaltar que esse sistema abastece 836 ligacdes, o que corresponde a
aproximadamente 2.508 pessoas.

Figura 64 -Captacao Corrego Pires II
Fonte: Projeta Engenharia (2015)
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Figura 65 -Captacdo Corrego Joao Batista

Fonte: Projeta Engenharia (2015)

v" Localidade de Vila José Marques

Na localidade de Vila José Marques o abastecimento de agua é realizado através de captacio em
um poco tubular profundo onde sdo captados em média 5,0 1/s. E importante ressaltar que esse
sistema abastece 70 liga¢des, o que corresponde a aproximadamente 210 pessoas.

0 pogo tubular (Figura 66), capta agua por meio de um conjunto moto-bomba submerso
fornecendo uma vazdo de 5,0 1/s, funcionando 24 horas por dia.

Figura 66 - Poco Localidade de Vila José Marques
Fonte: Projeta Engenharia (2015)
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v" Localidade de Vila Cardoso

Na localidade de Cardoso o abastecimento de dgua é realizado através de captagdo em um poc¢o
tubular profundo instalado na Localidade de Vila José Marques. E importante ressaltar que esse
sistema abastece 115 ligacdes, o que corresponde a aproximadamente 345 pessoas.

Figura 67 - Reservatorio Localidade de Vila Cardoso
Fonte: Projeta Engenharia (2015)
c) Dados operacionais
Segundo informagdes fornecidas pela COPASA o sistema de abastecimento da Sede no més de

junho de 2015 possuia 18.766 economias e 14.126 ligac¢des, distribuidas de acordo com a Tabela
17.

Tabela 17 - Relacdo de numeros de economias e ligacdes de agua da Sede de Congonhas

Situagao Residenciais Comerciais Industriais Publicas SIV? icsitaa:/

©
= Ativas 13365 1472 89 286 2003
o
§ Inativas 1208 213 33 20 77
w

Total 14573 1685 122 306 2080
" Ativas 12533 997 71 252 273
2 ,
e Inativas - - - - -
=
- Total - - - - -

Fonte: COPASA (junho de 2015)

Ainda segundo a COPASA, as ETA’s Matriz, Jardim Profeta e Lagoa Seca tem capacidade de atender
satisfatoriamente a populagdo local com o fornecimento de dguatratada.

Os sistemas de abastecimento de dgua da Sede possuem onze estagdes elevatdrias sendo todas
elas responsaveis por recalcar agua tratada (Tabela 18).
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Tabela 18 - Informacdes das Estacdes elevatorias de agua

Tipo (4gua  Marca do Modelo Rotagao Corrente Poténcia Tensdao Marca Modelo Poténcia Rotacdao Vazao Altura Hc:jreas
ATEEE brufaltrast’ada) motor e i do motor e i = = i = i manométrica funciona
motor motor motor motor bomba bomba bomba bomba bomba mento
Alvorada Tratada WEG 180M 1760 Trifasico 30cv 440v IMBIL 1&%20 - 1760 127,26 419 m.c.a -
Jardim o ITA 100
Profeta Tratada WEG 250 S/IM 1780 Trifasico 100cv 440v IMBIL 500/2 - 1780 136,8 115 m.c.a -
Lagoa e ITAP 80
Seca Tratada ERBERLE - 1780 Trifasico 40cv 220v IMBIL 400/2 - 1780 108 68,3 m.c.a -
Deneru Tratada ERBERLE B160M4 1760 Trifasico 20cv 220v IMBIL %I(E)YA\,/ - 1760 25,8 80,175 m.c.a -
Booster o Multitec
Cruzeiro Tratada WEG 180M 1760 Trifasico 30cv 220v KSB 65/6 - 1760 39,53 116 m.c.a -
Booster o INI 40
Tijucal Tratada WEG 132M 1760 Trifasico 12,5¢cv 220v IMBIL 160 - 1760 28 50 m.c.a -
Booster Tratada WEG  180M 1760  Trifasico  30cv  220v  KsB  Multitec ; 1760 43,8  90,25m.c.a -
Primavera 65/5 ’ ’ o
Casa de o
Pedra Tratada WEG 100 L 1720 Trifasico 5cv 220V IMBIL  40330/2 - 1720 15,12 419 m.ca -
Lucas e ITAP 65
Monteiro Tratada ERBERLE B 132 1760 Trifasico 15¢cv 220V IMBIL 330/2 - 1760 18,82 56,81 m.c.a -
REL - ITAP
Cruzeiro Tratada WEG 100 L 1150 Trifasico 2¢cv 220V IMBIL 40330/2 - 1150 10 16,6 m.c.a -
R'f.\!'ié"a Tratada WEG N‘g%”a 3520 Monofasico  1cv 220V  MARK NDM4 - 3520 6,66  16,72m.c.a -

Fonte: COPASA (2015)
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Segundo a COPASA a vazdo média distribuida no més de julho de 2015 foi de 91,50 1/s. A média
de consumo per capita foi de 104,94 L/dia e a estimativa média de perdas no sistema, para o
periodo analisado, de acordo com as informag¢des da concessionaria foi de 29,31% do volume
distribuido.

3.1.4. Qualidade da agua

A Tabela 19 e a Tabela 20 apresentam as analises realizadas periodicamente pela COPASA,
referente aos anos de 2013 e 2014, para a Sede de Congonhas. A partir dos dados abaixo, pode-se
constatar que algumas amostras se apresentaram fora do padrdo, mas comparando-se esse
numero de amostras desconformes com o total realizado, a porcentagem de amostras fora do
padrdo estd dentro dos limites estabelecidos pela Portaria vigente, o que evidencia a boa
qualidade da dguafornecida para a populacao atendida pela COPASA neste sistema analisado.

Tabela 19 - Analise periédica de Agua - 2013 - Sede de Congonhas

Dados referentes ao periodo de (periodo de 01/2013 a12/2013)
Numero de amostras

. . Valor ..

Parametro Unidade Minimo Analisadas Fora (~10 Que Médio Limites
Padrao atende
Cloro mg/L Cl 768 768 1 767 0,95 0.2a2
Coliformes  \yip 11gomL. 768 768 0 768 100,00 Obs.
Totais
Cor UH 144 144 2 142 2,74 15
Eslcihemh‘a NMP/100mL 768 768 0 768 - Obs.
0.6a

Fluoreto mg/LF 0 144 12 132 0,73 0.85
pH - 0 144 0 144 7,05 6a9.5
Turbidez UT 768 716 2 714 0,74 5

OBS: * Parametros ndo obrigatérios de serem na dgua distribuida (rede e reservatdérios). Pra os parametros Coliforme
Total e Escheichia coli, os valores médios ndo se aplicam. Referem se ao percentual de amostras que atendem aos
padrdes no periodo, sendo avaliados de acordo com os critérios ao lado.

Coliforme total: sistema ou solugdes alternativas coletivas que abastecem menos de 20.000 habitantes apenas uma
amostra entre as amostras examinadas no més, poderd apresentar resultado positivo.

Sistemas ou solucdes alternativas coletivas que abastecem a partir 20.000 habitantes devem apresentar auséncia desses
indicadores em pelo menos 95 % das amostras examinadas nomeés.

Escherichia coli: Auséncia em 100 ml.

Fonte: COPASA (2015)
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Tabela 20 - Analise periédica de Agua - 2014 - Sede de Congonhas

Dados referentes ao periodo de (periodo de 01/2014 a12/2014)

Numero de amostras
Valor

Parametro Unidade L 3. Limites
Minimo Analisadas Hore 90 e Médio
Padrio atende

Cloro mg/L Cl 761 761 20 741 0,93 0.2a2
Coliformes  \y1p /1 gomL, 761 761 0 761 100,00 Obs.
Totais
Cor UH 142 142 0 142 2,9 15
fslcihemhla NMP/100mL 761 761 0 761 - Obs.
0.6a
Fluoreto mg/LF 0 142 17 125 0,69 0.85
pH - 0 142 10 132 713 6295
Turbidez UT 761 761 0 761 0,69 5

OBS: * Parametros ndo obrigatérios de serem na adgua distribuida (rede e reservatdrios). Pra os parametros Coliforme
Total e Escheichia coli, os valores médios nio se aplicam. Referem se ao percentual de amostras que atendem aos
padrdes no periodo, sendo avaliados de acordo com os critérios ao lado.

Coliforme total: sistema ou solugdes alternativas coletivas que abastecem menos de 20.000 habitantes apenas uma
amostra entre as amostras examinadas no més, podera apresentar resultado positivo.

Sistemas ou solu¢des alternativas coletivas que abastecem a partir 20.000 habitantes devem apresentar auséncia desses
indicadores em pelo menos 95 % das amostras examinadas només.

Escherichia coli: Auséncia em 100 ml.

Fonte: COPASA (2015)

De acordo com o Atlas Brasil - Abastecimento Urbano de Agua, publicado em 2011 pela Agéncia
Nacional de Aguas (ANA, 2011), o sistema produtor isolado de Congonhas atende
satisfatoriamente a demanda da populacao urbana projetada para 2015 (Tabela 21), requerendo
ampliacdo apenas no sistema Congonhas-Macaquinho. Conforme o croqui do sistema existente
apresentado pelo Atlas da ANA a vazao do sistema em 2011 erade 135 L/s.

Tabela 21: Mananciais de abastecimento da popula¢ao urbana de Congonhas

Participacao no
Mananciais Sistema abastecimento
do Municipio

Situacdo até
2015

Corrego do Engenho, Cérrego
Bandeira, Cérrego Jodo Congonhas - ETA Matriz 59 % Satisfatéria
Pereiro/ Gamba

Pocos (4) Congonhas Congonhas Subterraneo 21% Satisfatéria
Congonhas - Cérrego Requer
Cérrego Macaquinho & . g 20% ampliacao de
Macaquinho i
sistema

Fonte: Adaptado de ANA (2010)
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3.1.5. Principais consideracdes sobre o diagnéstico do eixo de Abastecimento de

Agua

A prestacdo dos servicos de abastecimento de agua é realizada pela Companhia de
Saneamento de Minas Gerais (COPASA) na Sede, nos Distritos de Alto Maranhao e Lobo Leite
e nas Localidades de Esmeril, Joaquim Murtinho, Pequeri, Pires, Santa Quitéria, Vila Cardoso
e Vila José Marques. Nas comunidades remanescentes, o abastecimento de dgua é realizado
por soluc¢odes individuais, tais como captacao superficial em rios ou nascentes, agua de chuva
armazenada em cisternas, captagdo subterranea por meio da perfuracdo de pocgos
artesianos individuais;

O abastecimento da Sede de Congonhas é realizado por trés sistemas de captacdo, de
tratamento, de reservacdo e de distribuicdo de agua, fazendo assim com que 98,63% da
populacao residente na Sede receba agua encanada e tratada em seus domicilios. Segundo
dados fornecidos pela COPASA, a infraestrutura de abastecimento é responsavel por
fornecer agua para 55.882 pessoas;

E importante ressaltar que todas as capta¢des dos sistemas de abastecimento da Sede esto
devidamente outorgadas;

A captagdo para abastecer o sistema ETA Matriz é realizada em quatro mananciais, sendo
que trés deles, ou seja, as realizadas nos Cérregos Gamb4, Jodo Pereira e Bandeiras, tem as
suas aguas direcionadas para o tratamento por uma unica tubulac¢ao de ferro fundido e a
outra, realizada na Barragem do Engenho, possui um sistema de aduc¢do independente.
Conforme informac¢des da COPASA esse sistema é responsavel por abastecer 80% daSede;

Conforme informacio fornecida pelo operador da ETA Matriz a limpeza dos filtros ocorre
em um intervalo de 48 horas. Toda dgua utilizada para limpeza dessas estruturas bem como
o lodo proveniente dos decantadores é lancado no corpo receptor sem nenhum tipo de
tratamento;

Todas as estruturas de reservacdo e bombeamento de 4gua, na Sede, se encontram em local
cercado, sinalizado e bem cuidado;

A captagdo para abastecer o sistema ETA Jardim Profeta é realizada em uma barragem no
Corrego Macaquinho, em um local cercado esinalizado;

A captacdo para abastecer o sistema ETA Lagoa Seca é realizada em quatro poc¢os tubulares
outorgados, instalados em locais cercados, excetuando o Pogo E-30. E importante ressaltar
que esse sistema s6 funciona em caso de emergéncia e de grande aumento da demanda dos
bairros abastecidos pelo reservatdrio Lucas Monteiro;

As estruturas da ETA Lagoa Seca, devido ao fato de ndo estarem em funcionamento na data
da visita técnica da equipe da Projeta Engenharia, estdo necessitando de manutencdo e
limpeza;

Segundo informacgdes fornecidas pela COPASA o sistema de abastecimento da Sede no més
de junho de 2015 possuia 18.766 economias e 14.126 ligacbes. Ainda segundo a
concessionaria a média de consumo per capita foi de 104,94 L/dia e a estimativa média de
perdas no sistema, para o periodo de agosto de 2014 a julho de 2015, foi de 29,31% do
volume distribuido;
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Foi informado que as principais dificuldades enfrentadas na operacdo e manutencao do
sistema de abastecimento da Sede sdo o grande desperdicio de agua e a burocracia para
intervencdes nas redes do centro historico de Congonhas. Também foi relatado que existem
intermiténcias no abastecimento nas regides mais altas dos Bairros Santa Vitoria, Basilica e
Recanto das Andorinhas;

Em relacgdo aos Distritos e localidades é importante ressaltar que nenhuma captacdo desses
sistemas é outorgada, a 4gua fornecida em todas essas localidades e Distritos nao é tratada
e nem hidrometrada, e que ndo ha cobranca pelo consumo da agua;

Algumas estruturas de abastecimento dos Distritos e localidades se encontram em terrenos
ndo cercados e ndo sinalizados, ficando assim, mais vulneraveis ao vandalismo;

Conforme informado pelo operador do sistema de abastecimento, ha previsao de instalar
uma casa de quimica para tratar a agua proveniente do pogo instalado na localidade de Vila
José Marques;

A partir dos dados de analise da qualidade da 4gua, pode-se constatar que algumas amostras
se apresentaram fora do padrdo, mas comparando-se esse numero de amostras
desconformes com o total realizado, a porcentagem de amostras fora do padrio esta dentro
dos limites estabelecidos pela Portaria vigente, o que evidencia a boa qualidade da agua
fornecida para a populacdo atendida pela COPASA nos sistemaanalisados.
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3.2. ESGOTAMENTO SANITARIO

3.2.1. Caracterizacao geral

A COPASA possui concessdo para a prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario em toda a
extensdo do municipio de Congonhas. Atualmente a COPASA atende toda a sede do municipio, os
Distritos Alto Maranhdo e Lobo Leite e as localidades de Joaquim Murtinho, Pequeri, Pires, Santa
Quitéria, Vila Cardoso e Vila José Marques.

3.2.2. Regulacio e Politica tarifaria

Os servicos de esgotamento sanitario prestados pela COPASA também sdo regulados pela Agéncia
Reguladora dos Servigos de Agua e Esgotamento Sanitario do Estado de Minas Gerais (ARSAE). As
tarifas aplicadas pela companhia sdo reajustadas anualmente e aprovadas por resolucdo da
ARSAE. Os valores vigentes entre maio de 2015 e abril de 2016 sdo apresentados na Tabela 22.

Tabela 22 - Tarifas aplicadas pela COPASA - Valores vigentes entre maio de 2015 e abril
de 2016

TABELA TARIFARIA COPASA

Vigéncia: 05/2015 a 04/2016

Classe de Consumo Cadigo Tarifario nteR e ::leg Consumo EDC Esg]()): 0 Unidade
Residencial ; 0-6 4,79 8.63 R$/més
Tarifa Social até 10 m?  ReSTSate 10 m’ >6-10 1,064 1,915  R$/m?
0-6 5,05 9,06 R$/més
Residencial 2610 1d22 Z01L B/
3
v s 5 o ol
maior que 10 m > 20 - 40 2,744 4,939  R$/m?
> 40 5035 9,060 R$/m’
Residencial até 10 m? Res até 10 m?® >% i 610 17"39370 %ggi RI;’ /‘ml’I31eS
0-6 8,40 15,10 R$/més
>6-10 1,401 2,520 R$/m?
Residencial maior que 10 >10-15 2,724 4,903 R$/m3
w0 Res > 10 m’ >15-20 2731 4916 R$/m?
>20-40 2,744 4939 R$/m?
> 40 5035 9,060 R$/m’
0-6 12,90 23,23 R$/més
>6-10 2150 3871 R$/m’
Comercial Com >10-40 4,111 7,398 R$/m3
>40-100 4142 7459 R$/m®
>100 4164 7496 R$/m°
0-6 13,69 24,64 R$/més
>6-10 2281 4,107 R$/m’
>10-20 3,996 7,193 R$/m?
Industrial Ind >20-40 4,009 7.215 R$/m?3
> 40-100 4049 7285 R$/m®
>100 - 600 4157 7484 R$/m°
> 600 4,202 7,564 R$/m’?
0-6 12,14 21,87 R$/més
Lo >6-10 2,025 3,642 R$/m?3
Piblica Pub >10-20 3,490 6283  R$/m’
3

>20-40 4,218 7,595 R$/m
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TABELA TARIFARIA COPASA

Vigéncia: 05/2015 a 04/2016

25 ... . Intervalo de Consumo ESGOTO
Classe de Consumo Codigo Tarifario m? EDC EDT Unidade
>40-100 4,274 7,693  R$/m’
>100-300 4,285 7,713 R$/m*
>300 4,323 7,780  R$/m*

Legenda: EDC = esgoto dindmico com coleta; EDT = esgoto dindmico com coleta e tratamento.

Fonte: ARSAE (2015)
3.2.3. Caracterizacao dos sistemasidentificados

Na Tabela 23 sdo indicadas as coordenadas geograficas dos pontos de lancamentos de esgotos
identificados no Municipio de Congonhas, totalizando 62 langcamentos. Os mesmos sdo
apresentados no Anexo 12 a Anexo 16, no mapa de localizagdo dos principais componentes dos
sistemas de esgotamento sanitario encontrados no municipio.

Tabela 23 - Coordenadas geograficas dos pontos de lancamento de esgoto em Congonhas -
MG
Esgotamento Sede - Congonhas
Rio Maranhao (Lado esquerdo)

Ponto Coordenadas Altitude
12 Langamento 20231'17.4" 043249'55.0" 875m
22 Langamento q 20231'09.3" 043250'07.3" 878m
32 Langamento 20231'03.4" 043250'18.8" 880m
42 Lancamento 20230'47.6" 043250'30.7" 880m
52 Langamento 20230'45.0" 043250'37.9" 876m
62 Langamento 20230'34.7" 043250'49.2" 876m
72 Langamento 20230'31.2" 043250'56.5" 874m
82 Langamento 20230'27.1" 043°51'04.4" 875m
92 Langamento 20230'23.1" 043951'12.2" 878m
102 Langamento 20230'18.8" 043951'16.2" 879m
112 Langamento 20230'18.8" 043251'16.2" 879m
122 Langamento 20230'09.4" 043951'34.0" 880m
132 Langamento A 20230'10.2" 043°51'48.7" 878m
132 Langamento B 20230'19.9" 043951'54.8" 879m
142 Langcamento 20230'10.2" 043252'06.9" 880m
152 Langamento 20230'03.2" 043952'13.9" 877m
162 Langamento 20230'03.2" 043252'13.9" 877m
172 Langamento 20230'02.1" 043952'27.3" 879m
182 Langamento 20230'14.3" 043952'28.1" 887m
192 Langamento 20230'20.4" 043952'37.8" 876m




Esgotamento Sede - Congonhas

Rio Maranhao (Lado esquerdo)

Ponto Coordenadas Altitude

202 Langamento A 20230'31.5" 043952'39.0" 874m
202 Langamento B 20230'31.5" 043252'39.0" 874m
202 Langamento C 20230'31.5" 043252'39.0" 874m

212 Langamento 20229'19.3" 043251'49.7" 881m
222 Langamento A 20229'56.7" 043951'39.1" 874m
22° Langamento B 20229'56.7" 043251'39.1" 874m

232 Langamento 20229'58.4" 043251'42.9" 869

Esgotamento Sede - Rio Maranhao (Lado direito)

24° Langamento 20230'25.2" 043251'00.1" 903m

252 Langamento 20230'33.3" 043250'49.8" 898m

262 Langamento 20230'55.2" 043250'22.8" 898m
27° Langamento A 20230'11.9" 043951'30.9" 864m
27° Langamento B 20230'11.9" 043951'30.9" 864m
27° Langamento C 20230'11.9" 043251'30.9" 864m
282 Langcamento A 20230'12.4" 043251'21.8" 862m
282 Langamento B 20230'12.4" 043251'21.8" 862m
282 Langamento C 20230'12.4" 043951'21.8" 862m
282 Langamento D 20230'12.4" 043251'21.8" 862m
282 Langcamento E 20230'12.4" 043251'21.8" 862m
292 Langcamento A 20230'11.4" 043251'25.2" 865m
292 Langamento B 20230'11.4" 043251'25.2" 865m

Esgotamento Sede - Corrego Macaquinhos

12 Langamento 20229'56.6" 043250'05.6" 740m
22 Langamento (A) 20231'07.5" 043249'42.0" 823m
22 Lancamento (B) 20231'07.5" 043949'42.0" 823m
22 Langcamento (C) 20231'07.5" 043249'42.0" 823m

32 Langamento 20231'07.1" 043249'49.3" 877m

42 Langamento 20231'02.3" 043249'53.0" 881m

52 Langamento 20231'03.7" 043249'55.2" 880m

62 Langamento 20231'07.8" 043249'57.9" 876m

Esgotamento Sede - Corrego Goiabeiras
12 Langamento 20230'26.3" 043250'22.8" 907m
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Esgotamento Sede - Congonhas

Rio Maranhao (Lado esquerdo)

Ponto Coordenadas Altitude
22 Langamento 20930"22.7 043250'24.8" 917m
32 Langamento 20230'20.8" 043250'29.2" 921m
42 Langamento 20230'07.8" 043250'26.3" 921m
52 Langamento 20230'14.8" 043250'26.7" 914m
62 Langamento 20230'10.9" 043250'28.3" 898m
72 Langamento 20230'08.5" 043250'27.8" 898m
Esgotamento Sede - Corrego Santo Antonio
12 Langamento 20230'08.6" 043250'27.7" 910m
22 Langamento 20229'45.2" 043251'19.9" 885m
32 Langamento 20229'49.5" 043251'22.4" 872m
42 Lancamento 20229'50.7" 043251'33.6" 871m
52 Langamento 20229'32.9" 043251'37.2" 874m
62 Langamento 20229'19.9" 043251'47.9" 883m
72 Langamento 20229'16.2" 043251'50.1" 880m
82 Langamento 20229'10.1" 043251'49.7" 881
Esgotamento Localidades Rurais
Esgotamento Santa Quitéria
12 Langamento no Paraopeba 20232'16.7" 043254'54.9" 846m
22 Langamento Paraopeba 20232'22.3" 043254'48.3" 779m
32 Langcamento no Paraopeba 20232'22.3" 043254'48.4" 777m
_ Esgotamento Pequeri
Unico Langamento - Rio
Pequeri 20°235'05.4" 043253'38.2" 878m
_ Esgotamento Vila Cardoso
Unico ponto de langamento -
Cérrego Monjolos 20234'11.0" 043248'54.0" 893m
Esgotamento Distrito Alto Maranhao
Estacdo de Tratamento de
Esgoto 20233'43.9" 043250'54.6" 966m
Esgotamento Distrito Lobo Leite
Lancamento do interceptor 20231'11.8" 043248'11.9" 847m
Lancamento no Rio Soledade 20231'15.3" 043248'11.2" 816m
Esgotamento Joaquim Murtinho
Langamento do interceptor
Rio Maranhao 20930'00.8" 043901'14.3" 811m
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Esgotamento Sede - Congonhas
Rio Maranhao (Lado esquerdo)

Ponto Coordenadas Altitude
Lancamento Corrego Varzea
da Pedrea 20°33'17.7" 043249'17.0" 865m
Langcamento em rede mista 20233'36.4" 043248'44.7" 811m

Esgotamento Pires

12 Estacdo de Tratamento de

Esgoto 209226'53.5" 043950'26.6" 928m
22 Estacdo de Tratamento de

Esgoto 20°228'32.4" 043250'26.9" 968m
32 Estacdo de Tratamento de

Esgoto 20226'13.0" 043950'54.4" 971m

Fonte: Projeta Engenharia (2015)
3.2.3.1. Sistema Sede

No municipio de Congonhas, todos os bairros da Sede sao atendidos por rede coletora de esgotos.
Como a rede coletora de Congonhas em alguns locais é bem antiga, utiliza-se desse sistema
combinado onde nio é possivel instalar a rede coletoraseparadora.

Todo o efluente gerado pelos moradores é langado in natura nos corpos receptores, sendo eles:

v" Cérrego Macaquinhos (8 pontos de lancamento);
v" Rio Maranhio (39 pontos de langamento)

v" Corrego Santo Antdnio (8 pontos de langcamento)
v' Corrego Goiabeiras (7 pontos de langamento).

No Cérrego Macaquinhos, predominam lancamentos da rede coletora correspondentes aos
bairros: Santa Vitoria, Nova Congonhas e Jardim dos Profetas. A sub bacia apresenta alguns
interceptores, sendo encontrados diversos pontos com lancamentos individuais provenientes de
residéncias localizadas préximos ao curso d’agua (Figura 68 a Figura 70).

Ainda segundo informacdes da prefeitura, existem 560 fossas (sépticas ou rudimentares)
cadastradas no sistema da Prefeitura, onde sdo realizadas mensalmente a limpeza de
aproximadamente 50 fossas por meio de caminhao disponibilizado pela prefeitura.

! N3o foi possivel identificar a eficiéncia da operacdo das ETEs no municipios, mas sabe-se que a
operacionalizagdo das mesmas ainda é precaria, ndo realizando o tratamento do que é coletado. Por isso, neste
diagnéstico foi considerado que todo o esgoto gerado (coletado ou n3o) esta sendo langado in natura nos cursos
d’agua.
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Figura 68 - Interceptor do Cérrego Macaquinhos

Fonte: Projeta Engenharia (2015)
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Figura 69 - Lancamento de esgoto sob a ponte da Rua Berilo

Figura 70 - Langcamento individual no Cérrego Macaquinhos

Fonte: Projeta Engenharia (2015)
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e Rio Maranhao (afluente doParaopeba)

Para identificar os pontos de lancamentos no Rio Maranhao, a visita foi realizada na margem
esquerda do Rio, de montante para jusante, e posteriormente na margem direita, de jusante para
montante. Foram identificados 39 pontos de langamentos da rede coletora e diversos pontos com
langamentos individuais de residéncias particulares.

Também foram identificados langamentos individuais provenientes da area comercial do
municipio. A seguir sdo apresentados alguns dos pontos visitados (Figura 71 a Figura 77).

Figura 71 - Interceptor sob a ponte do Rio Maranhio - Recebe efluente da R. Profeta
Isaias e R. Pia André
Fonte: Projeta Engenharia (2015)

Figura 72 - Lancamento da rede coletora (12 marcac¢ao) e diversos lancamentos
individuais

Fonte: Projeta Engenharia (2015)
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Figura 73 - Lancamento no Rio Maranhaio, proveniente do Bairro Boa Vista

Fonte: Projeta Engenharia (2015)

Figura 74 - Lancamento proveniente do Bairro Bom Jesus e Praca Bandeirantes

Figura 75 - Lancamento no Rio Maranhao originado do Bairro Cristo Rei

Fonte: Projeta Engenharia (2015)
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Figura 76 — Lancamento no Rio Maranhdo, proveniente de parte do Bairro Boa Vista e
Complemento Boa Vista

Fonte: Projeta Engenharia (2015)

Figura 77 — Lancamento do Bairro Vila Rica e parte da Romaria

Fonte: Projeta Engenharia (2015)

e Corrego Goiabeira (afluente do Rio Maranhio)

Foram encontrados sete lancamentos de esgoto no Cérrego Goiabeira, onde predominam
langamentos provenientes de parte do Bairro Santa Ménica e parte do Bairro Alvorada. A sub bacia
apresenta alguns interceptores, sendo encontrados diversos pontos com lancamentos individuais
provenientes de residéncias localizadas proximas ao curso d’agua (Figura 78a Figura 80).
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Figura 78 — Lancamento de esgoto proveniente do Bairro Alvorada

Fonte: Projeta Engenharia (2015)

Figura 79 - Lancamento de esgoto no Corrego Goiabeira proveniente da R. Zé Loureiro

Fonte: Projeta Engenharia (2015)
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Figura 80 - Poco de visita - Interceptor da R. Baua

Fonte: Projeta Engenharia (2015)

e Coérrego Santo Antdnio (afluente do Rio Maranhio)

No Corrego Santo Antonio foram encontrados oito pontos de langcamentos, correspondentes aos
Bairros: Novo Rosario, Bairro Campinho, Cinquentenario, Matriz, Nova Cidade, Primavera, Rosa
Eularia e parte do Bairro Alvorada. A Figura 81, Figura 82 e Figura 83 ilustram alguns dos pontos
de langcamento de esgoto in natura no Cérrego Santo Antdnio.

Figura 81 - Lancamento de esgoto no Corrego Santo Antonio, proveniente do bairro
Campinho

Fonte: Projeta Engenharia (2015)
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Figura 82 - Lancamento da rede coletora do Bairro Alvorada

Fonte: Projeta Engenharia (2015)

Figura 83 - Lancamento de esgoto proveniente dos Bairros Nova Cidade, Primavera e
parte do Rosa Eularia

Fonte: Projeta Engenharia (2015)

Foram encontrados préximo a esta sub bacia, langamentos de esgoto a céu aberto no Bairro
Alvorada (Rua Dolores). Segundo informacdes da COPASA, o bairro possui rede coletora,
entretanto a area localizada as margens do Cérrego foi invadida e os moradores estdo lancando
seus esgotos a céu aberto ou direto no curso d’agua (Figura 84 e Figura 85).
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Figura 84 - Area de ocupacio no Bairro Alvorada

Fonte: Projeta Engenharia (2015)
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Figura 85 - Lancamento individual no Cérrego Santo Antdnio, Bairro Alvorada

Fonte: Projeta Engenharia (2015)

3.2.3.2. Sistemas nos Distritos e localidades rurais

Ressalta-se que em Alto Maranhdo e Pires ha Estacdes de Tratamento de Esgotos, entretanto as
EstacOes ndo estdo operando de forma adequada. Foi informado pelo representante da COPASA
que a Concessiondria realiza apenas a operagdo das estruturas, compostas por tratamento
preliminar e tanques de sedimentagdo. Foi informado que existe um planejamento para desativar
todas as ETE’s, para futuramente construir novas instalacdes, entretanto ndo ha previsiao devido
a falta de recursos financeiros.
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(i) Distrito Alto Maranhao

A Estacdo é composta por um filtro, um tanque de sedimentacdo e um leito de secagem. A drea ndo
apresentava cercamento e sinalizacio. Foi possivel observar a auséncia de manutenc¢io no local,
e as estruturas estavam cobertas pela vegetacdo. Segundo informacdes disponibilizadas pela
COPASA, a ETE atende aproximadamente 70% da populacdo do Distrito e o efluente é destinado
por gravidade, tendo como corpo receptor o Corrego Caquente (Figura 86).

N3ao ha tarifacdo dos servicos de esgotamento sanitario.

Figura 86 - Fase de tratamento preliminar da ETE
Fonte: Projeta Engenharia (2015)

0 segundo tipo de tratamento empregado é constituido por uma fossa séptica. A fossa atende
aproximadamente 8% da populacdo. Segundo informag¢des da COPASA, a mesma realiza a sucgdo
do efluente, mas nao ha periodicidade ou controle. Tanto o efluente da ETE quanto o da fossa sao
lancados no Coérrego Caquente, entretanto as mas condicdes do local ndo permitiu que os pontos
de langcamentos fossem registrados.

Nao ha tarifacdo dos servicos de esgotamento sanitario.
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Figura 87 - Fossa séptica - Distrito de Alto Maranhio

Fonte: Projeta Engenharia (2015)
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Figura 88 - Fossa extravasando

Fonte: Projeta Engenharia (2015)

Segundo informacgodes disponibilizadas pela COPASA, no Distrito ha uma rede coletora ja
implantada e interligada, entretanto como ainda nao foi instalada a segunda Estacdo de
Tratamento dos Esgotos, a rede ndo encontra-se em funcionamento.

Nesse distrito, na Rua Dom Muniz, predominam o uso de fossas rudimentares.
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(ii) Distrito de Lobo Leite
Nesse Distrito, a rede coletora existente também era de responsabilidade da Prefeitura Municipal,
sendo repassada a COPASA. Segundo informacdes coletadas em campo, ha aproximadamente 130
ligacGes. A rede é composta por dois interceptores, sendo dois langamentos no Rio Soledade, no
entanto sé foi possivel identificar um dos langamentos. Também foram identificados pontos de
lancamentos individuais das residéncias localizadas as margens do Ribeirdo Soledade (Figura 89,
Figura 90 e Figura 91). O efluente coletado ndo passa por tratamento, sendo lancado in natura no
curso d’agua.

Nao ha tarifacdo dos servicos de esgotamento sanitario.

~ ‘.“’ X . - 1 ..'Nr__-_ \
Figura 89 - Passagem do interceptor com sinais de entupimento
Fonte: Projeta Engenharia (2015)
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Figura 90 - Lancamento individual no Ribeirao Soledade

Fonte: Projeta Engenharia (2015)
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Figura 91 - Ribeirdo Soledade
Fonte: Projeta Engenharia (2015)
(iii) Esmeril

Foi identificado no povoado de Esmeril a auséncia de rede coletora para captacido dos esgotos
gerados pela populacdo local. Segundo informacdes do prestador de servicos do municipio, na
localidade 100% da populagao utiliza fossa rudimentar (Figura 92).

N3ao ha tarifacdo dos servicos de esgotamento sanitario.

Figura 92 - Fossa rudimentar individual enterrada

Fonte: Projeta Engenharia (2015)
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(iv) Santa Quitéria

0 povoado de Santa Quitéria possui rede separadora para coleta e destina¢do dos esgotos gerados
pela populagio, no entanto o mesmo nao passa por tratamento, sendo langado in natura no curso
d’agualocal.

Nao ha tarifagdo dos servigos de esgotamento sanitario.

Figura 93 — Lancamento de esgoto proveniente da parte alta do Povoado - Ponte sobre o
Rio Paraopeba

Fonte: Projeta Engenharia (2015)

(v) Pequeri

No povoado de Pequeri ha rede separadora e rede mista, além de lancamentos clandestinos na
rede pluvial. Segundo informagdes coletadas em campo, ha apenas um ponto de langamento de
esgoto.

Figura 94 - Lancamento da rede coletora de esgotos no Rio Pequeri

Fonte: Projeta Engenharia (2015)
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Figura 95 - Poco de visita da rede coletora separadora em Pequeri
Fonte: Projeta Engenharia (2015)

(vi) Vila Cardoso e Vila José Marques

Na Vila Cardoso ha rede coletora separadora e ha apenas um ponto de lancamento do efluente
coletado, que ndo passa por tratamento. A rede é composta por manilha de ceramica com 150mm
de didmetro, e o corpo receptor é o Coérrego Monjolos. Ja na Vila José Marques sdo trés
lancamentos, entretanto todos em propriedade particular, ndo sendo possivel visualizar os
lancamentos, pois na data da visita de campo nido havia ninguém na propriedade (Figura 96 e

Figura 97). Nao ha tarifacdo dos servigos de esgotamentosanitario.

Figura 96 - Ponto de lancamento da rede coletora separadora - Vila Cardoso

Fonte: Projeta Engenharia (2015)
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Figura 97 - Cérrego Monjolos
Fonte: Projeta Engenharia (2015)

(vii) Doutor Joaquim Murtinho

Alocalidade possui aproximadamente 700 ligacdes na rede coletora separadora de esgotos. Assim
como em todas as localidades e Distritos nio ha tarifagdo dos servicos de esgotamento sanitario.
Apenas a parte alta do bairro Leopoldo Barbosa ainda utiliza fossas rudimentares como fonte de

destinacao dos esgotos gerados pela populagdo e algumas residéncia lancam seus esgoto de forma
individual (Figura 98 e Figura 101).

Maranhao

Fonte: Projeta Engenharia (2015)



Figura 99 - Interceptor lancando esgoto proveniente da parte baixa do Leopoldina
Barbosa

Fonte: Projeta Engenharia (2015)
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Figura 100 - Lancamento individual no Cérrego Varzea da Pedra

Fonte: Projeta Engenharia (2015)
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Figura 101 - Lancamento de esgoto em rede mista (pluvial + esgoto)
Fonte: Projeta Engenharia (2015)
(viii) Pires

Na localidade de Pires existe rede coletora separadora, com as mesmas composi¢cdes das
estruturas citadas anteriormente, entretanto ha trés Estagdes de Tratamento de Esgoto, sendo
que apenas uma encontra-se ativa. Desde a sua implantacdo, seguida de sua transferéncia para a
COPASA, as estruturas ndo passaram por nenhum tipo de manutenc¢do. Ndo ha registros ou
documentos relacionados a suas construgdes e dimensionamento.

A seguir serdo apresentadas as estruturas existentes. Vale destacar que todas estavam em mas
condi¢cOes de conservagio, sem cercamento, identificacdo e todas estavam localizadas proximo a
residéncias (Figura 102 a Figura 104).

Figura 102 - Estacdo de Tratamento de Esgoto I - Pires

Fonte: Projeta Engenharia (2015)
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Figura 103 - Estacdo de Tratamento de Esgoto I - Pires
Fonte: Projeta Engenharia (2015)
A segunda e terceira Estacdo de Tratamento também se encontravam em mas condi¢cbes de

preservacdo e as estruturas encontram-se desativadas. Todo o esgoto coletado é interceptado,

sendo o local de langamento do interceptor no Cérrego Goiabeira, entretanto nio foi possivel
visualizar nenhum dos langcamentos dos interceptores.

Figura 104 - Esgoto sendo lan¢ado a céu aberto

Fonte: Projeta Engenharia (2015)

Até o momento nido foi realizado nenhum investimento para melhorias do Sistema de

Esgotamento Sanitario das localidades. Ha apenas previsdes de investimentos conforme pode ser
observado no Anexo 17.

324. Percentual da populacio atendida por coleta e tratamento de esgotos
sanitarios

Como citado anteriormente, na sede de Congonhas nio ha tratamento coletivo dos esgotos da
populacao realizado pela COPASA ou pela Prefeitura Municipal. As solugdes aplicadas sao a coleta
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dos esgotos, com pouca utilizacdo de fossas rudimentares e sépticas. Nesse contexto, 79,02% da
populacao é atendida por coleta. No municipio de Congonhas apenas o Distrito de Alto Maranhdo
e a localidade Pires possuem tratamento de esgoto, realizado ainda de maneira precaria. Ainda,
ndo foi informado o percentual da popula¢do atendida com a coleta de esgoto, pois a COPASA ainda
ndo dispdes destes dados e a Prefeitura ndo apresentou o numero da populacdo de cada
localidade, ndo sendo possivel calcular o percentual de atendimento para essas regides. Assim
considera-se que a maior parte da carga organica gerada no municipio é também lan¢ada nos
cursos d’agua, contribuindo para a sua deterioracdo, e outra parte é disposta nas fossas
rudimentares individuais, contribuindo para a contaminac¢do dos solos. Dessa forma, considera-
se que grande parte da carga de esgoto gerada em Congonhas é lancada in natura, havendo pouca
parcela removida por meio das ETEs e fossas sépticas existentes.

325. Carga organica gerada e lan¢cada no municipio

Para estimar o teor de matéria organica nos esgotos ou em corpos d’agua, normalmente, emprega-
se a demanda bioquimica de oxigénio (DBO) e a demanda quimica de oxigénio (DQO), que
fornecem uma indicagdo do potencial consumo do oxigénio dissolvido (VON SPERLING, 2005).
Para avaliar a carga poluidora associada ao esgoto sanitdrio, gerada e lan¢ada nos cursos d’agua
que entrecortam o municipio de Congonhas, trabalhou-se com as seguintes informagdes: nimero
total de habitantes do municipio (segundo projecdo populacional do IBGE para o ano de 2015) e
contribuicdo de cada individuo em termos de matéria organica presente nos esgotos domésticos.
Segundo von Sperling (2005), esse valor correspondente a 0,054 Kg DBO.hab-1.d-1. Dessa forma,
a carga organica gerada no municipio foi calculada multiplicando-se a sua populagao total (em n?
de habitantes) pela carga per capita (equivalente a 0,054 Kg DB0O.hab-1.d-1), como mostrado na
Equacéao 1.

Carga gerada (Kg DBO/dia):
= populagido total x carga per capita (Equagdo 1) = 52.827 hab x 0,054 kg DBO/dia
= 2.852,658 kg DBO/dia

No municipio de Congonhas apenas o Distrito de Alto Maranhao e a localidade Pires possuem
tratamento de esgoto, realizado ainda de maneira precdria. Assim considera-se que a maior parte
da carga organica gerada no municipio é também lancada nos cursos d’agua, contribuindo para a
sua deterioracgdo, e outra parte é disposta nas fossas rudimentares individuais, contribuindo para
a contaminacdo dos solos. Dessa forma, considera-se que grande parte da carga de esgoto gerada
em Congonhas é lancada in natura, havendo pouca parcela removida por meio das ETEs e fossas
sépticas existentes.

Calcular a carga organica nos cursos d’adgua é extremamente necessario para avaliar se o que esta
sendo langado nos mesmos ndo é superior a capacidade de auto-depuracao de um determinado
recurso hidrico. Além disso, para avaliagcdo da capacidade de auto-depuracgdo dos cursos d’agua
para fins de planejamento, é necessario realizar um estudo detalhado, com base em diferentes
variaveis, das quais nio se dispde no momento. Sendo assim, quando da elaboracdo dos projetos
basicos e executivos das ETEs no municipio cabe a realizagdo desses estudos, a fim de identificar
a carga organica efetivamente lancada bem como essa capacidade do curso d’agua se recuperar,
de modo que a carga langada nos mesmos ndo seja superior ao que eles sdo capazes de auto-
depurar.

326. Principais considera¢coes sobre o diagndstico do eixo de Esgotamento
Sanitario

Diante das informac¢des apresentadas sobre o servico de esgotamento sanitario no municipio de
Congonhas, as principais considerac¢des sdo:
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No levantamento realizado constatou-se que, em relacdo ao sistema de Esgotamento
Sanitario, o servigo atualmente prestado ao Municipio pela COPASA restringe a coleta e
manutencdo das redes, apenas o Distrito de Alto Maranhdo e a localidade Pires possuem
tratamento de esgotos, mas ndo ha controle ou monitoramento do efluente tratado. O
percentual da populacdo da sede de Congonhas que recebe o servico de esgotamento
corresponde a 79,02%, segundo o Indice de Operagées Basicas - IBO daCOPASA.

Dos 56.045 habitantes atendidos pelo sistema da COPASA em Julho/2015, 44.942 sao
atendidos pelo servico de esgotamento sanitario prestados pela COPASA. Os servigos
prestados pela Companhia sdo regulados pela ARSAE/MG, existe sistema de atendimento
aos usuarios, ha cadastro técnico das redes e sao realizados os controles operacionais e
gerenciais. Entretanto a populagdo estimada para Congonhas em 2015 (IBGE,2010) é de
52.827, indicando que o indice de atendimento do sistema gerido pela Concessionaria ja
ultrapassa a projecdo populacional para2015.

As residéncias que ndo sao atendidas pelo sistema utilizam fossas rudimentares como
principal forma de destinagdo dos esgotos, o que pode levar a contaminag¢do do solo e da
agua subterrdnea e favorecer a prevaléncia de doencas de transmissiao feco-oral. A
Prefeitura Municipal e COPASA nao possuem informacdes relacionadas ao nimero de
residéncias da area urbana e rural que utilizam fossas rudimentares, o que dificulta
avalia¢des mais profundas.

Em todo o Municipio, ha sistemas coletivos de coleta de esgotos em operacdo, ja em
relacdo ao tratamento dos esgotos, apenas na area urbana do Distrito Alto Maranhdo e
Pires, ambos atuando de forma deficiente. Entretanto em diversos locais foram
diagnosticados locais com esgoto a céu aberto, ligacdes clandestinas e fossas
rudimentares.

Ha cobranca pelos servicos de coleta do esgotamento sanitdrio na sede, o que possibilita
atualmente a sustentabilidade econdmico-financeira dos sistemas para a prestacao de
servicos, entretanto ndo ha tratamento do esgoto coletado. Ja nos Povoados e Distritos os
servicos ndo sado tarifados, assim incentiva-se o prestador de servigos a implantar um
sistema de cobranga para a prestacdo de servicos com qualidade adequada e realizacio
dos investimentos necessarios.

As Estacdes de Tratamento de Esgoto existentes em Alto Maranhao e Pires ndo operam
adequadamente pela auséncia de planejamento, investimento e manuten¢do, ndo sendo
apresentado nenhuma documentacgado relacionada as suas construgdes. HA um impasse
entre a COPASA e Prefeitura Municipal em relagcio a manutencao das estruturas, o que foi
informado pelo prestador de servicos foi que, ja existe um projeto para desativacdo das
ETE'’s existentes e instalacdo de novas estruturas, mas ainda ndo ha previsdo para este
investimento.

Segundo a COPASA, a auséncia de legislagdo municipal que obrigue a populacdo a se ligar
na rede coletora de esgotos é um fator que dificulta a ampliagdo da coleta e do tratamento
de esgotos no municipio.

Todo esgoto coletado atualmente em Congonhas é lancado sem nenhum tratamento nos
corpos receptores citados na Tabela 23Erro! Fonte de referéncia nao encontrada.,
sendo assim, se faz necessario o tratamento do efluente proveniente do Municipio.
Segundo informacgdes da COPASA, também nao é realizado nenhum tipo de analise para
avaliacdo da Carga Organica lancada nestes mananciais, correspondendo ao valor de
2.852,658 kg DBO/dia.
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No que diz respeito a ampliacdo do sistema de esgotamento sanitario de Congonhas, ainda
ndo ha previsao de investimento para o municipio, o que existe no momento sdo projetos
para ampliacdo da rede e implantagao do tratamento coletivo dos esgotos nas localidades
rurais e distrito. Infelizmente a situacdo do esgotamento sanitario é deficiente, pois a rede
coletora atende apenas 79,02 % da populacdo residente na sede municipio e ndo ha
tratamento dos esgotos.

Os investimentos em esgotamento sanitario sdo basicamente na manutencdo e operagio
da rede coletora. Dessa forma, para sanar os déficits desse servico no municipio, é
necessario melhorar a gestdo e o gerenciamento dos sistemas e investir em programas e
projetos. As solucdes devem almejar a universalizacdo da cobertura por coleta e
tratamento de esgotos, com implanta¢do de sistemas individuais ou coletivos, de acordo
com as caracteristicas podoldgicas, topograficas e hidrograficas de cada localidade,
prevendo também um plano de operacdo e manutengao desses sistemas e a substituicdo
das fossas rudimentares por fossas sépticas, com o devido monitoramento e manutencgao.
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3.3. DRENAGEM URBANA E MANE]JO DE AGUAS PLUVIAIS

3.3.1. Microbacias nas areas urbanas

Conforme ja apresentado no item 2.3.3 referente a hidrografia do municipio, sao trés as sub-bacias
que interceptam o territério do municipio de Congonhas, contribuintes da Bacia do Paraopeba.
Para fins da drenagem urbana é importante conhecer a rede de drenagem das microbacias em
cadaregido. Sendo assim, nos mapas a seguir, sdo apresentadas as microbacias existentes em cada
uma das unidades de planejamento trabalhadas nos PMSB.

Como pode ser observado, apenas o distrito de Alto Maranhdo nao apresenta microbacias
drenando seu territorio, pois no distrito se concentram as nascentes das microbacias dos cérregos
Potreiro, Cova da onca, dos Freitas, entre outras. Sendo assim, problemas relacionados a
inundacdo e enchentes nio sdo encontrados nesse distrito, o que também foi observado pela
populacao durante as oficinas setoriais.
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Fonte: Projeta Engenharia (2015)

Microbacias urbanas: Sede

97



618050 618750 620150 620850
A Alto Maranhdo -
g g
o " ~8
8- ~Nr"= Cursos d'dgua &
B ~
=
’ Lagoas
Areas urbanas
Sub-bacias
Leito Paraopeba
Rio Pequeri
Alto Maranhao _
A rio Maranhao
2
= =
B~
=}
g £
8 R
f ~
E
1 T I 1 I
618050 618750 519450 620150 620850
~ Folha:
N PNy Fires A
: T PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CONGONHAS - MG A3
Casa de Pedra,
’ - '\
," Congonhas =
e tulo: " Revisdo:
Je Ao de X fle Prci l:w o~ - A MPMG itulo Distrito de Alto Maranhio evisdo
0 0,25 0,5 St Quithin . . Ministério Publico Sinthiio:
Sk L e T RN " Limites das micro bacias
Sistema de Coordenadas Geograficas 5&-‘_ o " PR ® JE T A |Elaboracdo: Local: Data: Escala:
UTM - Datum: SADB9 A -~ 7 o S NB AT
. LV QD CIBAPAR Brumadinho - MG Agosto de 2015 1:10.000
Fonte: ANA, CIBAPAR, CPRM, IGAM, UFV - ‘ g il
- CIBAPAR

Figura 106 -

Microbacias urbanas: Alto Maranhao

Fonte: Projeta Engenharia (2015)
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3.3.2. Identificacdo dos sistemas de macro e microdrenagem

O municipio ndo possui cadastro de rede de drenagem nas areas onde a rede é mais antiga. Ha
cadastro de rede apenas nos sistemas implantados recentemente. Como a Prefeitura Municipal de
Congonhas ndo dispde de cadastro técnico do seu sistema de drenagem, a descricdo apresentada a
seguir foi embasada em vistorias realizadas no municipio e em relatos feitos pelos técnicos da
Prefeitura e moradores (Figura 110 e Figura 111).

Figura 110: Ponte sobre o Rio Santo Antdnio

Fonte: Projeta Engenharia (2015)

N T JENERE Y S S A

Figura 111: Sistema de macrodrenagem

Fonte: Projeta Engenharia (2015)

Por meio das visitas técnicas realizadas no municipio de Congonhas foi possivel identificar alguns
dos elementos de microdrenagem existentes, a exemplo de bocas de lobo, grelhas e canaletas de
drenagem.
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Figura 113: Grelha
Fonte: Projeta Engenharia (2015)
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Figura 114: Canaleta de drenagem

Fonte: Projeta Engenharia (2015)

3.3.3. Operacao e manutencgao dos sistemas existentes

A Prefeitura Municipal de Congonhas, por meio do Departamento de Vias Publicas, é responsavel
pela operacdo e manutencdo dos sistemas de drenagem existentes no municipio. A limpeza e
desentupimento das bocas de lobo é realizada de forma preventiva, a fim de evitar obstrugdes
nesse sistema sendo executada diariamente na regido Central do Municipio e nos meses de
Janeiro, Marc¢o, Junho e Setembro nos demais bairros e distritos. Além disso, em casos de
urgéncias estes servicos sdo executados fora do cronograma previsto.

De acordo com o responsavel pelo Setor de Obras e Manutenc¢ao Urbana, quando um morador
identifica falha, falta ou obstrucdo no sistema de drenagem, o proprio morador preenche um
requerimento (Figura 115), o qual é analisado pela Secretaria, e se o problema for realmente
comprovado, é feito um planejamento para a execucdo das obras e da limpeza, levando em
consideragdo a gravidade da situacdo.

O municipio faz uso de caminhdo Hidrojato nos periodos chuvosos e secos, para desobstrugdo dos
sistemas de drenagem.
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RELATORIO FOTOGRAFICO DATA: 07/04/2014 %QQQg\-*
REQUERENTE: Maria Aparecida Moreira Faria ﬁ'ﬂ%
SOLICITAGAO: Solicitagao de seja vistoriado o seu imével, pois durante o periodo de chuva a

enxurrada invade sua residéncia causando grande transtorno.

ENDEREGO: Rua Alberto Roque de Paula, n® 218. Bairro: Dom Oscar

Fig. 03 — Calgada (vista inferior). Fig. 04 — Calgada (vista inferior).

Fig. 05 — Gradil. Fig. 06 — Calgada (vista superior).

Pagina 1 de 1

Figura 115: Requerimento para solicitacdo de limpeza de sistema de drenagem

Fonte: Secretaria de obras e limpeza urbana de Congonhas
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Mesmo fazendo a manutengio de forma preventiva, em visitas técnicas realizadas no municipio
foi possivel identificar alguns sistemas de drenagem em mau estado de conservagdo e sinais de
entupimento por residuos, como pode-se observar na Figura 116 e Figura 117.

Figura 116: Boca de lobo deteriorada

Fonte: Projeta Engenharia (2015)

Fonte: Projeta Engenharia (2015)

A limpeza e desobstrucdo de bueiros e bocas de lobo devem ser executadas com periodicidade
diferenciada nos periodos secos e chuvosos, lembrando sempre que antes do inicio do periodo
chuvoso o sistema de drenagem inicial deve estar completamente livre de obstrucdes ou
interferéncias, a fim de evitar problemas decorrentes das chuvas.
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3.3.4. Ligacoes clandestinas

No municipio de Congonhas, a operacdo da rede de esgoto é de responsabilidade da COPASA, que
dispde de cadastro de parte do seu sistema, assim como o cadastro da rede de drenagem sé existe
para as obras mais recentes. Assim, nem a COPASA nem a Prefeitura dispde de informagdes sobre
aidentificacdo de pontos de ligacdo clandestina. Durante as visitas técnicas foi possivel identificar
alguns desses pontos de ligacdo clandestinas de esgoto sanitario no sistema de drenagem, como
podemos identificar na Figura 118.

No municipio, as averiguacoes dos casos de ligacdes clandestinas sdo realizadas apenas em caso
de dentncias. As denuncias sdo recebidas através de telefonemas ou pessoalmente, na Secretaria
de Meio Ambiente e na COPASA. Nao ha multas, apenas autuacao verbal, segundo informagdes de
funciondrios da Prefeitura.

T
<2 ol

#

Figura 118: Ponto de ligacdo clandestina

Fonte: Projeta Engenharia (2015)

3.3.5. Identificacdo de areas de vulnerabilidade a desastresnaturais

Ainda, o Artigo V do Plano Diretor do municipio de Congonhas fala o seguinte sobre as areas para
ocupagao:

V: Areas destinadas a implantacdo de programas habitacionais;

[-]

§ 39 Areas de urbanizagdo restrita sdo aquelas de preservagdo ambiental, em que
a ocupagdo deve ser desestimulada ou contida, em decorréncia de:

[-]

IV. Prote¢do aos mananciais, represas e margens de rios.
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Apesar do disposto no Plano Diretor é possivel observar a ocupagio irregular em algumas areas
do municipio, a exemplo das margens do Rio Maranhao (Figura 119).

Figura 119 - Rio Maranhao com ocupacoes irregulares

Fonte: Projeta Engenharia (2015)

Buscando identificar essas areas de fragilidades e risco, o Ministério da Integracdo Nacional em
parceria com o Servico Geoldgico do Brasil, desenvolveu uma acdo emergencial para
reconhecimento das areas de alto e muito alto risco a movimentagio de massas e inundacgdes. De
acordo com os dados levantados em campo, Congonhas faz parte dos 137 municipios brasileiros
que apresentaram maior vulnerabilidade de riscos causados por esses desastres naturais.

Visando dar continuidade ao processo de analise de risco a deslizamento e inundag¢des nos
municipios mais atingidos por esses desastres, o Ministério da Integracao Nacional abriu licitacdo
com foco na contratacdo de uma empresa especializada para levantamento de dados e analise da
vulnerabilidade e desastres naturais, elaboracdo de mapas de vulnerabilidade e de risco, e
apresentacdo de proposta de intervencdes para prevencao de desastres. Para o municipio de
Congonhas a Empresa contratada foi a Pangea Geologia e Estudos Ambientais, que apresentou os
levantamentos de dados e andlise das areas de riscos de desastres do municipio. O Servico
Geoldgico do Brasil indicou 27 setores de risco, sendo esses setores desdobrados em 310
subsetores pela Pangea Geologia. Esses subsetores abrangem uma area de 2,19 km? e abrigam no
total 2.309 edificacdes (114 a mais que a quantidade indicada pelo Servigco Geolégico do Brasil) e
uma populacdo de 10.121 habitantes.

Em 14 dos setores apresentados predomina a ocorréncia de eventos hidrolégicos extremos, a
exemplo de inundagdes, sendo que 10 setores apresentam riscos de inundacdo, um setor
apresenta risco de deslizamento e solapamento, um apresenta risco de solapamento, inundacao e
deslizamento e dois setores apresentam risco de deslizamento e inundagao. Nos 17 setores ocorre
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processo de Movimentagdo de Massa, sendo que em nove setores predomina o processo de
deslizamento, em dois setores ocorre o processo de deslizamento e rastejo, em um ocorre
deslizamento e solapamento, em um ocorre deslizamento, solapamento e inundac¢do, em dois
ocorre deslizamento e inundacdo e em dois predomina o rastejo. O setor que apresenta a maior
area é o setor MG-CG-SR-03 e o que apresenta as maiores quantidades de subsetores, edificacdes
e habitantes é o MG-CG-SR-08, conforme apresentado na Tabela 24.

Tabela 24 - Setores municipais com vulnerabilidade de riscos causados por desastres

Quantidade (n°)
Setor de risco Processo predominante Area (m?) Subsetores
. Edificagées | Pessoas (*)
de risco

MG-CG-SR-01 Inundagao 261.238,43 17 119,00 499,20
MG-CG-SR-02 Inundagéao 277.494,42 25 157,00 637,60
MG-CG-SR-03 Inundagao 330.766,61 23 170,00 704,40
MG-CG-SR-04 Inundagao 108.366,39 15 154,00 647,40
MG-CG-SR-05 Inundagéao 101.648,81 20 190,00 872,00
MG-CG-SR-06 Inundagao 93.891,32 13 44,00 185,80
MG-CG-SR-07 Inundagao e Deslizamento 162.918,65 31 298,00 1313,00
MG-CG-SR-08 Inundagao 217.960,49 35 394,00 1610,70
MG-CG-SR-09 Deslizamento e Rastejo 25.292,67 11 33,00 208,20
MG-CG-SR-10 Deslizamento 26.322,90 8 40,00 211,20
MG-CG-SR-11 Deslizamento 15.478,57 5 32,00 143,00
MG-CG-SR-12 Deslizamento 17.188,22 7 39,00 178,00
MG-CG-SR-13 Deslizamento 28.952,03 8 49,00 253,40
MG-CG-SR-14 Deslizamento e Solopamento 37.649,58 8 42,00 261,00
MG-CG-SR-15 Deslizamento 60.459,23 18 129,00 588,60
MG-CG-SR-16 |Deslizamento,Solopamento e Inundagdo| 22.341,36 6 54,00 266,40
MG-CG-SR-17 Deslizamento 33.392,37 9 65,00 341,40
MG-CG-SR-18 Inundagao e Deslizamento 11.242,92 5 16,00 65,20
MG-CG-SR-19 Rastejo 7.181,44 3 10,00 30,60
MG-CG-SR-20 Deslizamento 31.312,66 7 51,00 199,80
MG-CG-SR-21 Deslizamento e Rastejo 14.697,08 8 26,00 134,60
MG-CG-SR-22 Deslizamento 19.786,83 7 39,00 167,40
MG-CG-SR-23 Rastejo 9.247,80 5 37,00 154,20
MG-CG-SR-24 Deslizamento 23.597,30 3 41,00 157,20
MG-CG-SR-25 Inundagao 19.429,28 4 37,00 141,00
MG-CG-SR-26 Inundagéao 117.638,13 6 21,00 71,00
MG-CG-SR-27 Inundagéao 52.998,55 3 22,00 78,80

Total 2.128.494,04 310 2.309,00 10121,10

Fonte: Pangea Geologia e Estudos Ambientais (2013)

Nas visitas técnicas realizadas no municipio de Congonhas foi possivel identificar algumas dessas

areas de risco. Estas sdo apresentadas na Figura 120 a Figura123.



Figura 120: Bairro Bom Jesus - Risco de movimentacao em massa

Fonte: Projeta Engenharia (2015)

Figura 121: Casa desapropriada devido a movimentacido de massa

Fonte: Projeta Engenharia (2015)
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Figura 122: Casas proximas ao leito do Rio

Fonte: Projeta Engenharia (2015)

Figura 123: Area de alagamento

Fonte: Projeta Engenharia (2015)

3.3.6. Principais consideracdes sobre o diagnéstico do eixo de Drenagem Urbana

Em visitas de campo foi possivel levantar informagdes sobre a gestido do sistema de drenagem
urbana do municipio, como podemos destacar a seguir:

e O municipio ndo possui um plano de manutencdo do seu sistema de drenagem, ficando
suscetivel a falhas e, consequentemente, levando a riscos de alagamentos. Foram
identificados sistemas de drenagem em mau estado, com sinais de entupimento e
deterioracdo. Como a manutengdo desses sistemas é feita apenas de forma corretiva, ha
necessidade de uma vistoria periddica afim de evitar futuros problemas;
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0 municipio possui levantamento das areas de vulnerabilidade a desastres naturais,
facilitando a identificacdo das areas deriscos;

O municipio de Congonhas ndo possui cadastro de toda a rede de drenagem,
impossibilitando a identificacdo e especificagio dos materiais utilizados nos sistemas de
macrodrenagem e microdrenagem e na comparacao da vazio de escoamento pluvial com
as capacidades hidraulicas dos dispositivos;

Nao ha fiscalizacdo das ligagdes clandestinas de langamento de esgoto na rede de
drenagem pluvial. A fiscalizagdo sé acontece em casos de denuncias e reclamagdes da
populacao.

Existem lugares onde o uso e ocupacdo do solo, sdo feitos de maneira inadequada, a
exemplo de moradias em area de APP.
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3.4. LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

3.4.1. Caracterizacao geral

Cada tipo de residuo gerado deve apresentar um manejo especifico, de acordo com suas
caracteristicas. Nos itens seguintes sdo apresentados como é realizada a gestio e o gerenciamento
dos Residuos Sélidos Urbanos (RSU) - constituidos por Residuos Sélidos Domiciliares + Residuos
de Limpeza Publica (RSD + RPU), dos Residuos da Construcdo Civil (RCC) e Volumosos (RV), dos
Residuos de Servicos de Saude (RSS) e dos Residuos com Logistica ReversaObrigatoria.

Um resumo da geracdo desses residuos é apresentado na Tabela 25.

Tabela 25 - Gerenciamento dos diferentes tipos de residuos no municipio de Congonhas
(Tabela Resumo)

Tipos de residuos Geracao Per Capta
Domiciliares (RSD) Limpeza Publica®* 0,29 t/ano
Construcio e Demoli¢io (RCC)* 0,53 t/ano

A descrigdo da geragdo dos RSS sera relatada no

Servicos de saude . ,
§ item 1.1.1, alinea e

Equipamentos eletroeletronicos® 3,7 kg/ano
Pilhas? 4,3 unidades/ano
Baterias? 0,09 unidades/ano

Pneus’ 2,9 kg/ano

1Néo foram encontrados dados do Municipio de Congonhas porisso foram utilizados dados de outro municipio
com caracteristicas socioecondmicos similares.

Fonte: Adaptado de Agéncia RMBH (2013)

3.4.2. Residuos Sélidos Domiciliares (RSD)

A Prefeitura Municipal de Congonhas firmou contrato com a empresa LOCALIX Servicos
Ambientais LTDA para a prestacdo de alguns servicos. A empresa contratada é a responsavel pela
coleta dos RSD gerados em todo o municipio de Congonhas, sendo que a atividade acontece de
segunda a sabado de acordo com hordrios e locais programados. Na Tabela 26 é possivel visualizar
a programacao da coleta de acordo com o bairro, dia da semana e horario.



Tabela 26 - Programacio da Coleta dos Residuos Sdlidos Urbanos de Congonhas
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COLETA NOTURNA: Diario

Setor 01 Horario
Centro 08:30 as 22:30 (horérios alternados)
Basilica 19:40
Bairros Bom Jesus 20:20
Lamartine 21:00
Ideal 22:00
COLETA NOTURNA: Diario
Matriz 22:30
Praia (Parte) 00:00
COLETA DIURNA: Segunda, Quarta e Sexta-feira
Setor 02 Setor 04 Setor 06 Horario
Nova Cidade, Pascoal
Vartuli, Campinho, Pires, Parque
Alvorada, Jardim Profeta, Cinquentenario, Londres, Jardim
Santa Monica, Santa Consolagio, Rosa Pires, Campo das Manha
Vitéria e Vila Sdo Vicente Eulalia, Tijucal, Flores e Campos
Barnabé e Dom Altos
Silvério
Bairros Jardim Profeta
(Parte), Sao Luiz,
Jardim Vila Andreza, Lobo Leite, Centro
Rosario, Tancredo Neves, Praia, Primavera, Casa (Parte), Villa Bela,
Umbelina, Vila Andreza, de Pedra, Eldorado, Vila Matias, Vila Tarde
Vila Zé Arigé e Novo Gran Park e Ventura Cardoso, Vila José
Rosario Marques, Monjolos,
Vila Ipiranga e Vila
Condé
COLETA DIURNA: Terc¢a, Quinta e Sabado
Setor 03 Setor 05 Setor 07 Horario
Belvedere, Boa Vista,  Plataforma, Esmeril,
Complementacdo Boa  Santa Quitéria, Sdo
Barro Preto, Dom Oscar, Vista, Novo Belvedere, Bento, Novo
Fonte dos Moinhos e Chacreamento das Plataforma, Barrade  Manhi
. Lucas Monteiro Andorinhas, Luiz Santo Antonio,
Bairros Sanclé e Alto do Parque da Cachoeira
Cruzeiro e Ouro Verde
Cristo Rei e Residencial Joaquim Murtinho, Vila Nereu, Pequeri,
. . Cidade Jardim e Alto Maranhio, Tarde
Gualter Pereira Monteiro

Leopoldina Barbosa

Bombaca e Agua Boa
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Fonte: Prefeitura Municipal de Congonhas

Segundo informagdes recebidas da Diretoria de Obras e Manuten¢do Urbana do municipio, cada
caminhdo faz em média 2 viagens até o aterro controlado, localizado a cerca de Sete quilémetros
da Sede, onde é feita a destinagdo final dos RSD gerado coletado em Congonhas.

Os RSD gerados pelos municipes de Congonhas sdo acondicionados na frente das residéncias em
sacolas e sacos plasticos (Figura 124), sendo armazenados em lixeiras (Figura 125) ou em locais
de facil visualizagdo e acesso dos coletores. A Prefeitura também distribuiu lixeiras pelo municipio
para acondicionamento dos RSD.

=
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Figura 124 - Disposicao dos RSD em lixeiras para coleta

Fonte: Projeta Engenharia (2015)

Figura 125 - Acondicionamento dos RSD em sacolas e sacos plasticos

Fonte: Projeta Engenharia (2015)

De acordo com relatos da equipe de coleta dos RSD a maior dificuldade encontrada em alguns
casos na Sede é o acondicionamento inadequado dos sacos e sacolas plasticas, quando as
residéncias ou regido ndo possuem lixeiras adequadas. Muitas vezes, os residuos sdo
acondicionados no passeio, local de facil acesso de animais que por sua vez rasgam e espalham os
RSD.

Foi relatado pela Diretoria de Obras e Manutencao Urbana que a coleta dos RSD no municipio de
Congonhas atente 100% da area urbana e também 95% da zona rural.



116

Apenas localidades distantes com um nimero muito pequeno de moradores e apenas uma ou duas
casas por exemplo ndo recebem o servico de coleta dos RSD. A coleta seletiva foi implantada em
setembro de 2012 no municipio de Congonhas. De acordo com informac¢des recebidas da
Diretoria de Meio Ambiente, 100% da zona urbana do municipio é atendida com o servico, mas a
zona rural ainda ndo possui atendimento e atualmente nao existem planos de expansao para as
areas ndo atendidas.

Congonhas possui a Associagdo de Catadores de Congonhas - ASCACON, que é a responsavel pela
reciclagem de todo o material recebido através da coleta seletiva realizada no municipio.

A Associacdo conta com 12 funciondrios (Figura 126) para a realizacdo das atividades de
segregacdo, prensa, armazenamento e venda dos materiais reciclaveis.

Segundo informacdes recebidas da Diretoria de Meio Ambiente, além da equipe da ASCACON
também existe uma Associacdo sem fins lucrativos - PROVIDA, que também recebe materiais
reciclaveis com objetivo de arrecadar recursos para construcao de um hospital na cidade.

. . ‘ - - .- & 3 ."M s . - .- .‘
Figura 126 - Funcionarios da Associacdo de Catadores de Materiais Reciclaveis

Fonte: Projeta Engenharia (2015)

A ASCACON possui um Galpdao (Figura 127) para recebimento, segregacdo, prensagem,
armazenamento e venda de todo o material reciclavel, localizado dentro do complexo do aterro
sanitario. O espago conta com 3 prensas e 1 balanca. Na Figura 128Erro! Fonte de referéncia
nao encontrada. é possivel verificar o espaco utilizado para a realizacao das atividades e também
os equipamentos utilizados.

L A e

Figura 127 — Galpao da Associagao de Catadores
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Fonte: Projeta Engenharia (2015)
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o
Figura 128 — Material e equipamentos da Associag¢ao de Catadores
Fonte: Projeta Engenharia (2015)

3.4.3. Limpeza Publica

0 servico de varricdo no municipio de Congonhas é compartilhado entre a Prefeitura Municipal e
a empresa terceirizada LOCALIX.

0 servico acontece com programacao definida de acordo com a regido e dia da semana. Na Tabela
27 é possivel observar o detalhamento das pragas, dia da semana e frequéncia em que o servico é
realizado.

Tabela 27 - Programacao de Varricdo de Pracas

VARRICAO DE PRACAS
LOCAL FREQUENCIA

Praga na Rua José de Freitas Silva Semanal -Quinta-Feira
Praga na Rua Raimundo Mota Semanal - Quinta-Feira
Praga Francisco Xavier de Vasconcelos Diario - Seg. a Sab.
Praca Avelino da Costa de Oliveira Diario - Seg. a Sab.
Praga da Coqueria Diario - Seg. a Sab.
Praca Dr. Jodo Nogueira de Resende Diario - Seg. a Sab.
Praca na Av. Marechal Floriano 01 Diario - Seg. a Sab.
Praga na Av. Marechal Floriano 02 Diario - Seg. a Sab.
Praca da Matriz Diario - Seg. a Sab.
Praga da Rua do Ouro Diario - Seg. a Sab.
Praca na Rua Santo Antonio Diario - Seg. a Sab.
Pracga Sebastido Leal Diario - Seg. a Sab.
Praca Dinorah Senra Diario - Seg. a Sab.
Praga Bandeirante Diario - Seg. a Sab.
Praca do Rosério Semanal - Segunda-feira

Fonte: Prefeitura Municipal de Congonhas
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Segundo informagdes repassadas pela Diretoria de Obras e Manutencdo Urbana, o servico de
varricdo atende 100% da area urbana e nos distritos e localidades mais distantes da Sede, o
servico atende 60% de suas regides, cobrindo principalmente a vias mais movimentadas e pracas.

Na Figura 129 é possivel observar os funcionarios da Prefeitura também realizando o servico de
varricdo. Estes funcionarios ndo recebem uniformes e luvas, apenas botas fornecidas pela
Prefeitura. Sdo disponibilizados vassouras, pas e sacos plasticos para a realizacio das atividades.

Figura 129 - Varredoras da Prefeitura realizando o servico de varricdo na Sede

Fonte: Projeta Engenharia (2015)

7

0 servico realizado pelos funcionarios da Prefeitura é feito através da varricdo e
acondicionamento do residuo coletado que é acondicionado em sacos plasticos pretos. Estes sdo
deixados nas vias para que o caminhao da Localix que realiza a coleta dos RSD os recolha.

Figura 130 - Residuos da varri¢do acondicionados em sacos plasticos

Fonte: Projeta Engenharia (2015)

De acordo com relatos da equipe de varrigdo, a principal dificuldade na realizagdo do servico
acontece pela falta de conscientizacdo da populacdo que descarta muito lixo nas vias e também
em casos em que o RSD acondicionado pelos municipes e disposto de forma incorreta e
consequente é rasgado por animais, o que dificulta e aumenta o volume do material a ser varrido.



120

Também sdo realizados os servicos de capina e rogada no Municipio de Congonhas, sendo de
responsabilidade da Prefeitura e da empresa terceirizada contratada, a Localix.

De acordo com informagdes recebidas da Diretoria de Obras e Manuteng¢io Urbana do Municipio,
o servicos de capina e rocada acontecem a partir de um planejamento anual em que todas as
regides sdo atendidas de acordo com sua localizacdo e zoneamento. Na Figura 131 é possivel
visualizar a realizag¢do do servigo de rogada na Sede do municipio.

Figura 131 - Realiza¢ao do servico de rocada
Fonte: Projeta Engenharia (2015)
Todo o residuo gerado por estes servicos, tanto pelos funciondrios da Prefeitura quanto da Localix

sdo coletados com um caminhdo e encaminhado para um bota-fora (Figura 132) localizado dentro
da area do Aterro Controlado do municipio.

Figura 132 - Bota-fora de residuos de capina, poda e rocada

Fonte: Projeta Engenharia (2015)

A Prefeitura Municipal também disponibiliza os seus funcionarios da varricdo para a realizacao
da limpeza dos locais onde feiras semanais e eventos festivos do municipio acontecem. A limpeza
acontece antes, durante e depois dos eventos.

A Prefeitura também é a responsavel pela fiscalizacdo da limpeza de lotes e terrenos particulares
na area urbana do municipio. E de responsabilidade do proprietario providenciar a limpeza e
destinacao dos residuos gerados e quando esta ndo acontece, é emitida uma notificacdo com prazo
para que a limpeza aconteca.
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3.4.4. Residuos da Construcgao Civil (RCC) e Residuos Volumosos (RV)

No municipio de Congonhas, é de responsabilidade do gerador providenciar o correto
armazenamento, transporte e destinagdo final dos RCC gerados. O municipio possui empresas
particulares que locam cagambas para tal finalidade.

Mesmo com este servico no municipio, durante visita técnica em Congonhas, foi verificado que
muitos municipes, para evitar gastos financeiros depositam inadequadamente nas cagadas e vias
publicas do municipio os RCC gerados por algumas reformas, construcoes e demoli¢des (Figura
133).

Figura 133 - RCC dispostos inadequadamente em via publica

Fonte: Projeta Engenharia (2015)

Quando o a Prefeitura identifica pontos de descarte irregular dos RCC, os mesmos sdo coletados
por retroescavadeira e transportados em caminhdo cagamba até um terreno, onde ficam
armazenados para serem reutilizados na melhoria de vias (Figura 134). Os RCC coletados pelas
empresas locadoras de cagambas sdo descartados em uma area particular destinada a estas
empresas. O mesmo esta localizado dentro do municipio de Congonhas, préximo ao Aterro
Controlado (Figura 135).

Figura 134 - Local utilizado pela Prefeitura para disposicao dos RCC

Fonte: Projeta Engenharia (2015)
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Figura 135 - Local utilizado pelas empresas locadoras de cacambas para disposicao dos
RCC

Fonte: Projeta Engenharia (2015)

Além destes bota-fora utilizados pela Prefeitura e empresas de cagambas, foi identificado um
ponto critico (Figura 136) de descarte irregular de RCC na estrada que da acesso ao Aterro
Controlado. Segundo informac¢des da Diretoria de Meio Ambiente, muitos municipes descartam
tais residuos neste local em horarios em que nao ha nenhuma fiscalizacdo ou possibilidade de
controle para evitar essa agdo.

Figura 136 - Bota-fora irregular onde sio descartados RCC inadequadamente (localizado
na estrada de acesso ao Aterro Controlado)

Fonte: Projeta Engenharia (2015)

Em relacdo aos residuos volumosos, também é de responsabilidade do gerador providenciar a
destinacdo dos mesmos. Em casos em que a Prefeitura identifica o descarte irregular destes
residuos em vias publicas como sofés, armarios, geladeiras, etc. sdo utilizados retroescavadeira e
caminhdo cacamba da empresa contratada Localix para que a Associacdo de Catadores de
materiais reciclaveis faca a segregacdo do que é possivel ser reciclado, e o rejeito posteriormente
é aterrado.
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3.4.5. Residuos com Logistica ReversaObrigatoria

A Prefeitura Municipal de Congonhas possui um local utilizado com EcoPonto (Figura 137) para o
armazenamento dos residuos pneumaticos. Tanto os municipes quanto as oficinas e borracharias
podem destinar os pneus gerados para este local.
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Figura 137 - EcoPonto utilizado para armazenamento de Residuos Pneumaticos

Fonte: Projeta Engenharia (2015)

O municipio de Congonhas possui parceria com a empresa Reciclanip, 6rgao da Associagao
Nacional da Industria de Pneumaticos (Anip), responsavel pela reciclagem e destinacdo final de
residuos pneumaticos.

A coleta, transporte e destinacdo final das embalagens de produtos agrotdxicos sdo de
responsabilidade do municipe/produtor rural. Segundo informagdes da Secretaria Municipal de
Meio Ambiente, as empresas que vendem tais embalagens e produtos também sdo responsaveis
pelo recolhimento dos mesmos junto aos consumidores/compradores.

A Prefeitura Municipal e a Secretaria Municipal de Meio Ambiente ndo possuem programas e
procedimentos para gerenciamento dos residuos eletroeletrénicos gerados no municipio de
Congonhas.

3.4.6. Residuos de Servicos da Saude (RSS)

Na maioria das unidades visitadas sdo utilizados saco plastico branco leitoso para residuos
infectantes; recipiente rigido para residuos perfurantes ou cortantes (Caixa “Safe
Pack/Descarpack”); recipiente compativel com as caracteristicas fisico-quimicas dos residuos
farmacéuticos e quimicos perigosos; e saco plastico para residuos comuns. Na Figura 138 é
possivel observar os recipientes utilizados nas unidades basicas de saide que possuiam
recipientes adequados e de acordo com as normas vigentes.
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Figura 138 - Recipientes para acondicionamento de residuos infectantes, comuns e
perfurocortantes - UAPS Residencial

Fonte: Projeta Engenharia (2015)
Na Unidade Basica de Saude (UBS) Dom Oscar, os residuos contaminantes e perfurocortantes

estavam sendo acondicionados em recipiente improvisado, sendo uma embalagem de produto de
limpeza (Figura 139).

Figura 139 - Recipiente improvisado para acondicionar residuos - UBS Dom Oscar
Fonte: Projeta Engenharia (2015)

No municipio de Congonhas, nas unidades de saude visitadas pela equipe técnica da Projeta
Engenharia, pdde-se observar que apenas o Pronto Atendimento do Municipio possuia abrigo
(Figura 140) adequados para armazenamento temporario dos RSS.
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Figura 140 - Abrigo utilizado para armazenamento das bombonas contendo RSS - Pronto
Atendimento

Fonte: Projeta Engenharia (2015)

Nas demais unidades de saude visitadas, foi observada a falta de abrigos e recipientes adequados
para o armazenamento temporario dos RSS.

A Prefeitura Municipal de Congonhas, através da Secretaria Municipal de Obras firmou contrato
com a Localix que por sua vez subcontratou empresa especializada como responsavel pela coleta,
transporte e tratamento térmico dos RSS gerados no municipio, inclusive de pequenos
empreendimentos privados como consultérios odontolodgicos, clinicas veterindrias, farmécias,

laboratérios particulares, entre outros. A empresa contratada é a Serquip Tratamento de
Residuos.

Segundo informacdes recebidas de funcionarios das unidades de saude visitadas, a frequéncia da
coleta dos RSS na Sede acontece no minimo uma vez por semana e nas unidades da zona rural ou
uma vez por semana ou quinzenalmente. Em alguns casos a coleta é feita com maior frequéncia
de acordo com a necessidade a partir do volume de RSS gerados nas unidades.

3.4.7. Disposicao Final dos Residuos Sélidos

7

O Municipio é integrante do Consoércio Intermunicipal de Tratamento de Residuos Sélidos
(ECOTRES), o qual possui Aterro Sanitario Regularizado. Apesar de constar um Aterro Sanitario
Regularizado como forma de disposicao final dos RSU, Congonhas destina todo o RSU gerado no
municipio para um Aterro Controlado localizado dentro da drea do municipio (Figura 141).
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Figura 141 - Vista do Aterro Controlado utilizado para disposicao final dos RSU

Fonte: Projeta Engenharia (2015)

Além do Aterro Controlado utilizado para disposi¢do final dos RSU, a Prefeitura de Congonhas esta
finalizando a construgcdo de um Aterro Sanitario (Figura 142) também dentro da area do
municipio, localizado ao lado do aterro controlado utilizado atualmente. Segundo informacdes da
Secretaria de Meio Ambiente, o Aterro Sanitario estd em fase de regularizagdo para recebimento
da licenca de operacao.

Figura 142 - Area do Aterro Sanitario que sera utilizado futuramente

Fonte: Projeta Engenharia (2015)
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3.4.8. Principais considerag¢des sobre o diagnéstico do eixo de Limepeza Urbana
e Manejo de Residuos Sdlidos

Nos tépicos seguintes sdo ressaltadas algumas caréncias levantadas durante a elaboragdo do
diagndstico da situacdo dos residuos sélidos no Municipio de Congonhas, as quais deverdo ser
devidamente tratadas na etapa de Prospectiva e Planejamento Estratégico.

e A coleta dos RSD atende 95% da zonarural;
e Azonarural ndo recebe o servigo de coleta seletiva atualmente;
e Foram identificados pontos de descarte irregular de RCC em calcadas e viaspublicas;

e O municipio ndo possui programas para gerenciamento de alguns residuos com logistica
reversa obrigatdria como eletroeletronicos;

e Foramidentificadas unidades de saide que nao possuiam recipientes e abrigos adequados
para acondicionamento e armazenamento temporario dos RSS;

e (Congonhas ndo destina o RSU para local adequado (Aterro Sanitario), sendo que
atualmente estes residuos sdo destinados para aterro controlado;

e O municipio participa de consdércio intermunicipal para destinac¢ao final dos RSU, mas o
mesmo nao é utilizado para a finalidade prevista;

Essas e outras informacoes serdao abordadas no Produto D deste PMSB, referente a Prospectiva e
Planejamento Estratégico.
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4. PROGNOSTICO

O Produto D: Prospectiva e Planejamento Estratégico tem como objetivo a formulagio de cenarios
de planejamento para os servigos de saneamento basico, definindo objetivos e metas para o PMSB
de Congonhas, com base nas caréncias atuais e demandas futuras referentes aos servicos de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem urbana e manejo de aguas pluviais e
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.

Neste documento foram indicadas as proposicdes e diretrizes de intervencao a serem adotadas ao
longo do horizonte de planejamento de 20 anos, visando assim melhoria das condi¢des sanitarias
em que vivem as popula¢des urbanas e rurais do Municipio e a preservacao dos recursos hidricos
e do meio ambiente.

4.1. PROJECAO POPULACIONAL

A projecdo populacional é o ponto de partida para a construcdo dos cenarios de metas e demandas
do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Congonhas. As projec¢des populacionais tém
como objetivo subsidiar o planejamento na delimitacdo de cenarios futuros de atua¢do e na
formulacdo de politicas de curto, médio e longo prazo. Nesse sentido, foram analisadas cinco
projecdes populacionais, sendo geométrica, aritmética, analitica pessimista, analitica otimista e
analitica moderada.

Quanto ao horizonte de planejamento adotado para os cenarios de demanda, foi considerado o
periodo de 20 anos, a contar da data de finalizacdo dos estudos. Dentro do horizonte de
planejamento, as intervenc¢des foram divididas em prazos: imediato (até o 32 ano); curto prazo
(32 a0 62 ano); médio prazo (72 ao 102 ano); e longo prazo (112 ao 202).

Apés a escolha da projecdo populacional mais adequada a realidade do Municipio, partiu-se para
a construcdo de cendarios de metas com suas respectivas demandas por servigos de saneamento.
Esses cenarios tiveram como objetivo principal identificar e comparar as alternativas de
intervencdo, observado o sistema territorial, os aspectos demograficos e os aspectos operacionais
especificos de cada servigo de saneamento.

Para este PMSB foi considerado o resultado a ser utilizado o obtido através do modelo analitico
moderado, a escolha baseou-se na semelhanca deste modelo com o método geométrico e nas taxas
aplicadas, no qual levou- se em consideracido algumas particularidades tendo em vista que existem
alguns projetos de expansdo (loteamentos e implantagdo de area industrial) no Municipio.

4.2. CENARIOS DE DEMANDA

No presente PMSB o estudo de demandas futuras foi realizado de forma quantitativa apenas para
os sistemas de saneamento das dreas urbanas, exceto para o eixo de Residuos Sélidos, visto que,
nas areas rurais ha uma grande imprecisao, principalmente, nos dados referentes a populagdo
atendida e demais dados técnicos, fazendo com que os calculos de demanda por novas
infraestruturas e servicos sejam realizados de maneira equivocada, o que pode impactar
diretamente no planejamento financeiro do Municipio para a implementacao das a¢des previstas
no plano.

Para a avaliacdo das demandas por servigos de saneamento foram analisados, exceto para o eixo
de Drenagem e manejo de dguas pluviais, trés cendrios distintos. O Cenario 1 corresponde a uma
condicdo a ser perseguida para a universalizacdo dos servigos de saneamento, onde as agdes se
concentram no inicio do horizonte de planejamento, ou seja nos prazos imediato e curto, o que é
pouco sustentavel, tendo em vista que as etapas de estudos e planejamentos seriam atropeladas
por um anseio maior de realizar as acdes. Ainda que factiveis do ponto de vista de engenharia, a
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implementacao das metas nos prazos imediato e curto (conforme o Cendrio 1) esbarram nos
aspectos financeiros, que vao além da vontade dos gestores e prestacdes e anseios da sociedade. O
Cenario 3 corresponde aquele com maiores investimentos a longo prazo, postergando a
universalizacdo dos servicos, portanto, indo na contramao das politicas atuais do pais. O Cenario
2 por sua vez é considerado o mais factivel, onde a maior parte dos investimentos se da em curto
e médio prazos, sendo assim, levando em consideragdo um maior tempo para o planejamento e
implementacdo das a¢des para a universaliza¢do dos servicos de abastecimento de 4gua. Sendo
assim, para os Eixos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario e limpeza urbana e manejo
de residuos sélidos, o Cenario 2 foi considerado o mais plausivel de se adotar, tendo em vista a
sustentabilidade do sistema e o planejamento prévio das agoes.

Em relacdo ao eixo de Drenagem e manejo de dguas pluviais, foram avaliados dois cenarios
distintos. O Cenario 1 é aquele onde serdo implementadas a¢gdes que proporcionardao uma
melhoria continua dos servigos em prazos escalonados dentro do horizonte de planejamento do
Plano (Imediato ao Longo Prazo). No periodo inicial serdo priorizadas a¢des de planejamento e
estruturacdo dos servicos e no periodo de curto, médio e longo prazo ocorrerdo maiores
investimentos para execu¢do das acdes planejadas, atingindo-se assim a universalizacdo do
servico de drenagem a longo prazo. Ja o Cenario 2 corresponde aquele no qual as a¢des se dardo
de forma mais efetiva a partir do curto prazo e devido a caréncia de corpo técnico, a execugao das
acoes se dara a médio e longo prazo, devido as dificuldades que o Municipio enfrentara com a falta
de recursos (materiais, humanos e orgamentarios).

Portanto, no caso do eixo de Drenagem urbana foi adotado o Cendrio 1, tendo em vista que este
prevé a universalizacdo do servico no Municipio de Congonhas e a definicdo de bacia como
unidade de planejamento das acdes, para que estas se deem de maneira integrada.

4.2.1. Abastecimento de agua

As demandas dos servicos de abastecimento de dgua no periodo entre 2016 e 2035 foram
avaliadas apenas para as areas urbanas onde, na etapa de Diagndstico, foram verificados sistemas
coletivos de abastecimento de 4gua implantados ouprevistos.

A producido de dgua necessaria foi estimada pelo consumo maximo de 4gua e as perdas fisicas.
Verificou-se se as infraestruturas dos sistemas existentes e em projeto/obras serao capazes de
atender as demandas futuras. Para o calculo das demandas foram levados em consideracao os
seguintes pardmetros: consumo médio per capita; indice de perdas; coeficiente do dia de maior
consumo; consumo e demanda maximos de dgua; capacidade instalada e disponibilidade hidrica;
volume de reservacdo disponivel e necessario.

A seguir sdo apresentadas as proje¢des populacionais, demandas de agua, capacidade instalada,
volume de reservacdo e saldos/déficits de producao de agua e de reservacdo, avaliados para o
Cenario 2, visto que este foi 0 adotado para os demais estudos presentes no PMSB.

A Tabela 28 apresenta as principais caracteristicas deste cenario 2.
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Tabela 28 - Principais caracteristicas do Cendrio 2

Variaveis Hipotese
Populac¢ao Urbana/ A Populagao Urbana/Rural a ser utilizada nesse estudo é
Rural proveniente da Projecdo Analitica Moderada.

A Porcentagem da populacdo atendida é caracterizada pela
populacio efetivamente servida com os servigos de abastecimento
de 4gua, ou seja, esta associada a quantidade de economias
residenciais ativas de dgua servidas pelo prestador do servico.

Porcentagem da
populagao urbana
atendida

Controle de
perdas - reduc¢do no
Indice de

perdas

O controle de perdas faz inferéncia a redugao das perdas na
distribuicao de agua.

A seguir serdo apresentadas as metas para as variaveis citadas acima, resultantes dos
investimentos mais vultuosos nos prazos curto e médio:

v" Populacio atendida (%)

Prazo Imediato Curto Médio _

Populacao
atendida (%) 98,63 98,80 100 100

v Indice de perdas (%)

Prazo Imediato Curto Médio _
12

indice de perdas (%) 29,32 24,5 15,2

A Tabela 29 apresenta as demandas pelos servigos de abastecimento de 4gua nos prazos Imediato

(2017/2019), Curto (2020/2023), Médio (2024/2027) e Longo (2028/2037), em funcao das
metas pré-estabelecidas para o Cenario 2.Verificou-se que o sistema existente sera capaz de
atender as demandas futuras de captacdo e armazenamento de agua.



130

Tabela 29 - Producao de agua para atendimento da populagao futura considerando as metas estabelecidas no Cenario 2

Porcentagem ~ ~ Capacidade Sal’d O% " yolumede Volumede Saldo ou
~ ~ = Populacio Demanda Produciao . Déficit ~ ~ -

Populagdo Populagio dapopulacio s Perdas . instalada reservacao reservacio déficitde

Ano urbana maxima necessaria ~ . ; e ~

urbana rural urbana atendida (L/s) (%) (L/s) de captacao captacio disponivel necessario reservacao
atendida (%) (L/s) (‘i /:) (m?) (m?) (m?)
2016 54.619 1.004 98,63 53871 78,52 29,32 101,54 193,00 91,46 5885 2924 2961
2017 55.957 964 98,70 55230 80,50 28,50 103,44 193,00 89,56 5885 2979 2906
2018 57.328 926 98,72 56594 82,49 28,00 105,58 193,00 87,42 5885 3041 2844
2019 58.733 889 98,76 58005 84,54 26,30 106,78 193,00 86,22 5885 3075 2810
2020 60.172 853 98,79 59444 86,64 25,00 108,30 193,00 84,70 5885 3119 2766
2021 61.646 819 98,80 60906 88,77 24,50 110,52 193,00 82,48 5885 3183 2702
2022 63.156 786 99,40 62777 91,50 21,00 110,71 193,00 82,29 5885 3189 2696
2023 64.704 755 99,70 64510 94,02 19,20 112,08 193,00 80,92 5885 3228 2657
2024 66.289 724 99,90 66223 96,52 17,00 112,93 193,00 80,07 5885 3252 2633
2025 67.913 695 100,00 67913 98,98 15,20 114,03 193,00 78,97 5885 3284 2601

Legenda: Imediato Curto Médio
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4.2.2. Esgotamento sanitario

Para elaboracdo do Prognoéstico dos servigos de esgotamento sanitdrio no horizonte de
planejamento de 20 anos, assim como no item referente ao Abastecimento de Agua, tomou-se
como base as caréncias e considera¢des do sistema atual de Esgotamento Sanitario (SES) do
Municipio de Congonhas/MG apresentadas no Produto C - Diagndstico Técnico Participativo deste
PMSBA, sendo estes pertinentes a construcdo dos cendrios alternativos de demandas e das metas
propostas a serem executadas no Municipio no horizonte de planejamento do Plano. As demandas
dos servicos de esgotamento sanitario no periodo entre 2016 e 2035 foram avaliadas apenas para
as areas urbanas do Municipio.

Para o célculo das demandas por servigos de esgotamento foram levados em consideracdo os
seguintes parametros: vazido média de esgotos; vazdo de infiltragdo; demanda por coleta e
tratamento de esgotos; e capacidade instalada.

A seguir sdo apresentadas as vazoes médias de esgotos, a extensdo da rede coletora, a demanda
média de coleta e tratamento, a capacidade instalada de tratamento e os saldos/déficits de
tratamento para o esgotamento sanitario, avaliados para o Cenario 2, visto que este foi o adotado
para os demais estudos presentes no PMSB.

A Tabela 30 apresenta as principais caracteristicas deste cenario 2.

Tabela 30 - Principais caracteristicas do cenario 2

Variaveis Hipodtese

A unidade territorial é caracterizada pela drea urbana da Sede Municipal
de Congonhas e nas localidades rurais do Municipio onde necessitam ter
sistema de esgotamento sanitario coletivo. Considera-se, para efeito de
calculo das demandas, a popula¢do urbana e das localidades rurais.

Unidade Territorial

Avalia o crescimento do indice de atendimento ao servigo de esgotamento

indice de sanitario, sendo este é considerado moderado, contemplando as a¢des de
atendimento de ampliacdo/implantacdo da rede coletora, programas de adesao tarifaria
esgotos da populagdo e agdes de fiscalizacdo, controle e monitoramento, focados

em um curto e médio prazo no horizonte de planejamento

O crescimento do tratamento de esgotos é considerado moderado, ou seja
o ideal, sendo que, em um primeiro momento, sdo implantadas Estacdo de

indice de Tratamento de Esgotos na Sede, para atendimento de toda populagdo
tratamento de urbana, além de programas para incentivo a construgao de fossas sépticas
esgotos nas localidades rurais. Também sio consideradas a¢des e programas

focados na identificacdo de ligagdes clandestinas com as redes pluviais e
implantacdo das demais instala¢des de tratamento de esgoto.

Fonte: Projeta Engenharia (2015)

As metas estabelecidas para o Cenario 2, também levam em consideracao os diferentes
horizontes de planejamento, sendo estes representados a seguir:
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v' Indice de atendimento de esgotos (%)

Prazo Imediato Curto Prazo Médio Prazo _

Cobertura (%) 79 92 97 100

v' Indice de tratamento de esgotos (%)

Prazo Imediato Curto Prazo Médio Prazo _
95

Cobertura (%) 0 40 64

A Tabela 31 apresenta as demandas pelos servigos de esgotamento sanitario nos prazos Imediato
(2017/2019), Curto (2020/2023), Médio (2024/2027) e Longo (2028/2037), em funcdo das
metas pré-estabelecidas para o Cendrio 2.

Verificou-se a partir da avaliacdo da infraestrutura local que ha vera déficit de extensao de rede a
partir de 2021, coleta a parir de 2019 no horizonte de planejamento do presente PMSB.



133

Tabela 31 - Geracao de esgotos da populacio futura de Congonhas considerando as metas estabelecidas no Cenario 2

Porcentagezn Populacgao Porcentage~m Populacao \{az.ﬁo Extensdo da = Demanda . Capacidade S?l.d oot Sal,d o9 saldo ou

. ~ da populacao da populacao média de Vazdode Demanda Capacidade déficitde  déficit g

Ano Populagdo  Populagio urbana urbar_la urbana urbal_la esgotos rede infiltracao por coleta por instalada de instalada de extensao de déficit de
urbana Rural atendida por atendida atendida por atendida produzida demandada (L/s) (L/s) tratamento coleta (L/s) tratamento de rede coleta tratamento
coleta (%) por coleta tratamento (%) tra ts::;n to (L/s) (Km) (L/s) (L/5) (Km) (L/s) (L/s)

2016 40852 40852 79 32273 0 0 31,36 112,96 56,48 87,84 56,48 103,887 * 40,02 16,05 *
2017 42404 42404 79 33499 0 0 32,55 117,25 58,62 91,17 58,62 103,887 * 35,73 12,71 *
2018 44016 44016 85 37414 15 6602 36,35 130,95 65,47 101,83 71,89 103,887 * 22,03 2,06 *
2019 45688 45688 87 39749 30 13706 38,62 139,12 69,56 108,18 82,88 103,887 * 13,86 -4,30 *
2020 47425 47425 89 42208 35 16599 41,01 147,73 73,86 114,88 89,99 103,887 * 5,25 -10,99 *
2021 49227 49227 92 45289 40 19691 44,01 158,51 79,26 123,26 98,39 103,887 * -5,53 -19,37 *
2022 51097 51097 93 47520 44 22483 46,17 166,32 83,16 129,33 105,01 103,887 * -13,34 -25,45 *
2023 53039 53039 94 49857 48 25459 48,44 174,50 87,25 135,69 111,99 103,887 * -21,52 -31,81 *
2024 55054 55054 95 52301 55 30280 50,82 183,05 91,53 142,35 120,95 103,887 * -30,08 -38,46 *
2025 57147 57147 97 55433 64 36574 53,86 194,01 97,01 150,87 132,54 103,887 * -41,04 -46,98 *
2026 59318 59318 100 59318 70 41523 57,64 207,61 103,81 161,44 144,15 103,887 * -54,64 -57,56 *
2027 61572 61572 100 61572 73 44948 59,83 215,50 107,75 167,58 151,43 103,887 * -62,52 -63,69 *
2028 63912 63912 100 63912 78 49851 62,10 223,69 111,85 173,95 160,28 103,887 * -70,71 -70,06 *
2029 66341 66341 100 66341 84 55726 64,46 232,19 116,10 180,56 170,24 103,887 * -79,22 -76,67 *
2030 68862 68862 100 68862 86 59221 66,91 241,02 120,51 187,42 178,05 103,887 * -88,04 -83,53 *
2031 71478 71478 100 71478 90 64330 69,45 250,17 125,09 194,54 187,59 103,887 * -97,20 -90,65 *
2032 74194 74194 100 74194 92 68258 72,09 259,68 129,84 201,93 196,16 103,887 * -106,70 -98,04 *
2033 77014 77014 100 77014 93 71623 74,83 269,55 134,77 209,61 204,37 103,887 * -116,57 -105,72 *
2034 79940 79940 100 79940 94 75144 77,68 279,79 139,90 217,57 212,91 103,887 * -126,81 -113,68 *
2035 82978 82978 100 82978 95 78829 80,63 290,42 145,21 225,84 221,81 103,887 * -137,45 -121,95 *

Notas: *Considerou-se a populacido urbana e das localidades rurais, conforme classificagdo adotada nesse PMSB; ? *Refere-se aos dados onde nio ha informagdes disponiveis no municipio, sendo estes considerados primordiais para avalia¢io dos dados no horizonte de
planejamento. Portanto sera de responsabilidade da Prefeitura Municipal levantar estes dados e estabelecer suas metas.

Legenda: Imediato Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo

Fonte: Projeta Engenharia (2015)
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4.2.3. Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

No Diagnéstico Técnico Participativo do eixo de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais
foram apresentadas as condi¢des atuais do sistema de drenagem no Municipio de Congonhas,
levando em consideracdo suas particularidades e capacidades estruturais. No Municipio nao
existe o cadastro técnico da rede de drenagem pluvial urbana e durante as visitas técnicas foram
identificados poucos elementos de macrodrenagem e microdrenagem.

Dentre os principais problemas relacionados a drenagem pluvial urbana de Congonhas, conforme
apresentado no PMSB do Municipio, sdo as areas sujeitas a inundagdes e alagamentos e areas de
encostas que poderao levar potencial riscos a integridade fisica, danos materiais e patrimoniais
nos domicilios. Devido a falta de dados disponiveis, sera utilizado um desenvolvimento tedrico
como metodologia para a construcdo dos cenarios do servigo de drenagem urbana no Municipio.

De modo a avaliar o desempenho de politicas especificas e das acdes publicas a serem
implementadas, optou-se pela adogdo de quatro indicadores que permitirdo o monitoramento das
acoes ao longo do tempo para o servico de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais no
Municipio de Congonhas. A Tabela 32 abaixo, descreve esses cinco indicadores utilizados para a
avaliacdo do Cenario 1, visto que este foi o adotado para os demais estudos presentes no PMSB

Tabela 32 - Principais caracteristicas do Cenario 1

Variaveis Hipotese
Unidade de Trata-se da unidade a ser utilizada para planejamento e gestdo das agdes referente
. a drenagem urbana e manejo de dguas pluviais. Neste cendrio, considera-se que as
planejamento ~ ~ . i o )
tho acoes serdo planejadas e executadas considerando uma visao integrada da bacia
e ges hidrografica, tendo essa unidade como planejamento e gestao.
Trata-se do percentual de domicilios situados em ruas com sistemas de drenagem
Cobertura urbana (Sarjetas, bocas coletoras/grelhas, pogos de visita, galerias de pequeno,
e médio e grande porte, pontes). No Cenario 1, serdo consideras metas para
domiciliar de o . . .
sistemas de aumeNntar o~1nd1ce de moradias atendidas pelo 51§tema de drenagem urbana, onde
drenagem as agoes terdo prazos escalonados.dentro do horizonte de pl:jme]am~en.to.d.o Plano,
e a cobertura se dara 100% a médio prazo, no entanto, as a¢des serdo iniciadas no
prazo imediato.
Trata-se de um planejamento, para adequacdo e funcionamento dos servigos de
Limpezae limpeza e manutencdo das estruturas de drenagem, com objetivo de evitar futuros
manuten¢ao problemas relacionados a seu estado de conservagio. No Cenario 1, serdo
preventiva consideradas como meta, um plano de limpeza e manuteng¢ido de maneira

dos sistemas
de drenagem

preventiva onde as agdes terdo prazos constantes, a partir do prazo imediato, pelo
fato do servicos de manutencdo e limpeza manter interface direta com outros
servigos inerentes ao saneamento.

Incidéncia de
domicilios
acometidos
por
inundacdes e
alagamentos
no Municipio

Trata-se de um planejamento de a¢des de monitoramento e controle do volume
das cheias nos corpos hidricos, ao longo do tempo. Levando em consideragdo
outras medidas que interferem nas causas das inundag¢des e enchentes, como a
falta de cobertura dos sistemas de drenagem, limpeza e manutencdo dessas
estruturas. No Cendrio 1, serdo consideradas como metas controle do
extravasamento das aguas pluviais nas dreas marginais dos cursos d'agua,
medidas de monitoramento e alerta para evitar danos materiais, patrimoniais e
integridade fisica nas areas sujeitas ao potencial risco, onde as a¢des terdo prazos
escalonados dentro do horizonte de planejamento do Plano.

Fonte: Projeta Engenharia (2015)

As metas estabelecidas para o Cendrio 1, também levam em consideracao os diferentes horizontes
de planejamento, sendo estes representados a seguir:
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v" Cobertura domiciliar de Sistemas de drenagem (%)

Prazo Imediato Curto Médio Longo

Atendimento (%) * * * 100
*Valor desconhecido a ser levantado futuramente

v" Incremento da limpeza e manuteng¢édo preventiva dos sistemas de drenagem (%)

Prazo Imediato Curto Médio Longo
Atendimento (%) 70 80 90 100

v Areas e domicilios acometidos por inundagdes, alagamentos e deslizamentos (%)

Prazo Imediato Curto Médio Longo

Percentual (%) 70 80 90 100
*Valor desconhecido a ser levantado futuramente

4.2.4. Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos

A partir da elaboracdo do Produto C - Diagnéstico Técnico Participativo referente ao Plano
Municipal de Saneamento Basico de Congonhas foi possivel avaliar a situagao atual referente a
prestacdo e indices de atendimento dos servigos de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos
do Municipio.

Para a determinacao das demandas por servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos
foi adotada, para cada tipo de residuo (RSU, RCC, e residuos reciclaveis) a relagdo entre os valores
correspondentes a producao per capita dos mesmos e a “populacio projetada” para o Municipio.
Abaixo seguem os resultados da avaliagdo realizada para o Cenario 2, visto que este foi o adotado
para os demais estudos presentes no PMSB.

No Cenario 2 foram estabelecidas metas para um planejamento de execucdo a curto e médio prazo,
tendo em vista maiores dificuldades que deverdo ser enfrentadas pelo Municipio, como
disponibilidade or¢amentaria e maior necessidade de tempo para planejamento e implantagao
das agoes.

A Tabela 33 apresenta as principais caracteristicas deste cenario.

Tabela 33 - Principais caracteristicas do Cenario 2

Variaveis Hipoétese

Nesse cenario a unidade territorial no municipio de Congonhas é
caracterizada contemplando a area urbana e rural, tendo em vista a
participagdo concreta a curto e médio prazo no consorcio intermunicipal
para a o manejo dos residuos s6lidos (ECOTRES). Cabe salientar que as
metas serdo estipuladas para o municipio de Congonhas e futuramente, caso
se concretize a participacdo no consorcio, deverdo ser discutidas para
demais municipios.

Unidade
Territorial
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Variaveis Hipotese
0 indice de cobertura é caracterizado pela populacio efetivamente atendida
indice de com a coleta de residuos e com regularidade adequada, ou seja, esta

cobertura do
servico de coleta

associada a populacio efetivamente contemplada pela coleta do lixo. O
indice de cobertura relatado pela Prefeitura Municipal de Congonhas
atualmente foi de 100% para a area urbana e 95% para a rural, sendo que

dos RSD L N . e . .
neste cenario, pressupde-se uma intensificagdo dos investimentos em curto
e médio prazo, a fim de universalizar a cobertura no municipio.

indice de No municipio de Congonhas o servigo de coleta seletiva atende 100% da

cobertura pelos
servicos de coleta
seletiva e taxa de
recuperacio de
reciclaveis

zona urbana do municipio mas ndo contempla a zona rural. Desta forma,
serdo abordadas metodologias que visam a ampliacdo e melhorias continuas
de tais servicos a curto e médio prazo, através de compra de equipamentos
(caminhdo), instalagdo de uma Unidade de Triagem e Compostagem (UTC),
ampliacdo da associagdo de catadores e contratagio de mais funcionarios.

Abrangéncia dos
servigos de
Limpeza Publica

Tem por objetivo a ampliacdo dos servigcos limpeza publica ja existentes no
municipio como varrigao, capina, poda e rogada. Tal cenario objetiva um
maior atendimento a curto e médio prazo tanto em relacdo a area de
abrangéncia quanto a periodicidade de execucdo destes.

Residuos da
Construcao Civil

Caracteriza-se pela implantac¢do e ampliacdo de agdes para gerenciamento
dos residuos da construcdo civil em curto e médio prazo, através da
disponibilizacdo de cagambas/containers tarifados aos geradores para
armazenamento temporario destes residuos e posterior destinacdo
adequada.

Destinacao Final
Adequada dos
Residuos Sélidos
Urbanos

Prevé medidas que visam a adequacgio a curto e médio prazo para
implantagdo de formas adequadas de destinagio final dos residuos sélidos
urbanos gerados no municipio de Congonhas, a exemplo de UTC
regularizada ou aterro sanitario consorciado.

Fonte: Projeta Engenharia (2015)

As metas estabelecidas para este cenario, que levam em consideracao os diferentes horizontes
de planejamento, sdo apresentadas a seguir.

v' Indice de cobertura do servico de coleta dos RSD na zona urbana (%)

Prazo

Imediato Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo

Cobertura (%)

100 100 100 100

v' indice de cobertura do servico de coleta dos RSD na zona rural (%)

Prazo

Imediato Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo

Cobertura (%)

95 98 100 100

v indice de cobertura pelos servicos de coleta seletiva na zona urbana (%)

Prazo

Imediato Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo

Cobertura (%)

100 100 100 100

v indice de cobertura pelos servicos de coleta seletiva na zona rural (%)

Prazo

Imediato Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
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Cobertura (%) 10 30 70 100

v' Taxa de recuperacio de reciclaveis na zona urbana (%)

Prazo Imediato Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
Cobertura (%) 10 15 20 30

v' Taxa de recuperagio de reciclaveis na zona rural (%)

Prazo Imediato Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
Cobertura (%) 10 15 20 30

v Abrangéncia dos servicos de Limpeza Publica na zona urbana (%)

Prazo Imediato Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo

Cobertura (%) *1 *1 *1 *1

*1 Devida a falta de dados referentes aos indices de atendimento dos servicos de limpeza publica, a
projecdo deste servigo ndo pode ser calculada. Posteriormente, este indice devera ser levantado pelo
prestador de servigo e somente a partir deste poderio ser estipuladas suas metas de atendimento.

v" Eliminacio de locais de disposicdo inadequada dos Residuos da Construcio Civil (RCC) e
Residuos Volumosos na zona urbana (%)

Prazo Imediato Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
Cobertura (%) 10 30 50 100

v Destinagdo Final dos Residuos Sélidos Urbanos (%)

Prazo Imediato Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
Cobertura (%) 100 100 100 100
Na Tabela 34 é possivel observar uma prospecc¢ao das varidveis mencionadas na

Tabela 33 para os 20 anos do horizonte de planejamento do PMSB. Nela também é apresentada a
projecdo referente a massa gerada de residuos da construgdo civil, além da massa de residuos
gerada para disposicdo final, sendo que neste cenario, todas as metas apresentadas sdo
cumpridas de forma escalonada do periodo imediato ao médio prazo.



Tabela 34 - Geracio de residuos e recuperacio através da reciclagem, considerando as metas estabelecidas no Cenario 2
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indice de Massa
indice de indice de cobertura Massa de Massa de
i erada de .

Pop. Pop. Pop. cobertura coleta POP'Cﬁlt:;dlda cobertura da Pop. Atendida do %{esiduos M;;‘ls)a t;)::(li(()ie Massa total de RSD rec:a;;d;o de residuos residuos

zona convencional de . coleta seletiva coleta seletiva servico d 8 coletado (kg/d) peracac reciclaveis para
Ano urbana rural total RSD (% convencional o de a (kg/d) reciclaveis d disposicio

(hab) (hab) (hab) (%) (%) Limpeza Construgio recuperados final
Pl’lbl;ica Civil (he/d) (kg/d)
t/ano
rbana ura rbana ura rbana ura rbana ura 0 rbana ura rbana ura rbana ura rbana ura
Urb Rural Urb Rural Urb Rural Urb Rural (%) (t/ano) Urb Rural Urb Rural Urb Rural Urb Rural

2016 54.619 1.004 55.623 100% 95% 54619 9538 100% 0% 54619 0 *1 28948,07 43149,01 793,16 43149,01 753,502 10% 10% 4314,901 75,3502 39512,26
2017 55.957 964 56.921 100% 95% 55957 915,8 100% 10% 55957 96,4 1 29657,21 44206,03 761,56 44206,03 723,482 10% 10%  4420,603 72,3482 40436,56
2018 57.328 926 58.254 100% 95% 57328 879,7 100% 15% 57328 138,9 *1 30383,84 45289,12 731,54 45289,12 694,963 10% 10% 4528912 69,4963 41385,67
2019 58.733 889 59.621 100% 97% 58733 862,33 100% 20% 58733 177,8 1 31128,49 46399,07 702,31 46399,07 681,2407 13% 13% 6031,879 88,56129 40959,87
2020 60.172 853 61.025 100% 98% 60172 83594 100% 25% 60172 213,25 1 31891,16 47535,88 673,87 4753588 660,3926 15% 15% 7130,382 99,05889 40966,83
2021 61.646 819 62.465 100% 98% 61646 802,62 100% 30% 61646 245,7 1 32672,38 48700,34 647,01 48700,34 634,0698 15% 15%  7305,051 95,11047 41934,25
2022 63.156 786 63.942 100% 100% 63156 786 100% 40% 63156 314,4 *1 33472,68 49893,24 620,94 49893,24 620,94 16% 16%  7982,918 99,3504 4243191
2023 64.704 755 65.458 100% 100% 64704 755 100% 50% 64704 377,5 *1 34293,12 51116,16 596,45 51116,16 596,45 17% 17% 8689,747 101,3965 42921,47
2024  66.289 724 67.013 100% 100% 66289 724 100% 60% 66289 434,4 *1 35133,17 52368,31 571,96 5236831 571,96 19% 19%  9949,979 108,6724 42881,62
2025 67.913 695 68.608 100% 100% 67913 695 100% 70% 67913 486,5 1 35993,89 53651,27 549,05 53651,27 549,05 20% 20% 10730,25 109,81 43360,26
2026 69.577 668 70.244 100% 100% 69577 668 100% 70% 69577 467,6 1 36875,81 54965,83 527,72 5496583 527,72 21% 21%  11542,82 110,8212 43839,9
2027  71.281 641 71922 100% 100% 71281 641 100% 75% 71281 480,75 *1 3777893 5631199 506,39 56311,99 506,39 21% 21% 11825,52 106,3419 44886,52
2028  73.028 615 73.643 100% 100% 73028 615 100% 80% 73028 492 *1 38704,84 57692,12 485,85 57692,12 485,85 21% 21% 12115,35 102,0285 45960,6
2029 74.817 591 75408 100% 100% 74817 591 100% 85% 74817 502,35 1 39653,01 5910543 466,89 5910543 466,89 23% 23%  13594,25 107,3847 45870,69
2030  76.650 567 77217 100%  100% 76650 567 100% 87% 76650 493,29 *1 40624,5 60553,5 44793 605535 447,93 25% 25% 15138,38 111,9825 45751,07
2031  78.528 544 79.072 100%  100% 78528 544 100% 90% 78528 489,6 *1 41619,84 62037,12 429,76 62037,12 429,76 25% 25% 15509,28 107,44 46850,16
2032 80.452 523 80.975 100% 100% 80452 523 100% 93% 80452 486,39 1 42639,56 63557,08 413,17 63557,08 413,17 27% 27% 17160,41 111,5559 46698,28
2033 82.423 502 82.925 100% 100% 82423 502 100% 95% 82423 476,9 1 43684,19 65114,17 396,58 65114,17 396,58 29% 29%  18883,11 115,0082 46512,63
2034  84.442 482 84924 100% 100% 84442 482 100% 98% 84442 472,36 *1 44754,26 66709,18 380,78 66709,18 380,78 29% 29%  19345,66 110,4262 47633,87
2035  86.511 462 86.974 100% 100% 86511 462 100% 100% 86511 462 *1 45850,83 68343,69 364,98 68343,69 364,98 30% 30% 20503,11 109,494 48096,07

*1 Devida a falta de dados referentes aos indices de atendimento dos servigos de limpeza publica, a projecio deste servico nio pode ser calculada. Posteriormente, este indice devera ser levantado pelo prestador de servico e somente a partir deste poderio ser estipuladas
suas metas de atendimento.

Legenda:

Imediato

Curto

Médio

Fonte: Projeta Engenharia (2015)
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4.3. FORMAS DE GESTAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO

Escolher o modelo de gestdo adequado a realidade local é o primeiro passo para organizar os
servicos de saneamento basico de um municipio, constituindo um titular destinado a coordenar
as atividades relacionadas a administragio, operacido, manutencao e expansao dos servigos, de tal
forma que a prestacao destes seja executada adequadamente, atendendo aos requisitos legais e as
demandas da populacgao.

Na Figura 143 é apresentado um organograma com as principais formas de prestacido de servico
publico.

PRESTACAO DIRETA PRESTACAO INDIRETA PRESTACAQ VIA
PELO TITULAR VIA DELEGACAD GESTAO ASSOCIADA
|
1 |
Centralizada P Eg:eur,:":" izada Concessdo
(outorga) Permissio Contrato de Programa
Autorizacdo
Régle direta

=1 (niopossuisegregagae - Autarquia

cornitabil)

Empresas Estatais Convénio Cooperagio

Empresas Privadas

(possul segregacan contabil) Consdrcio Pablico

_I Régie indireta e

Sociedade de
EConomia

Figura 143 - Formas de prestacio de servico publico

Fonte: Adaptado Ribeiro (2007) apud Ministério das Cidades
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5. PROGRAMAS, PROJETOS EACOES

Os Programas e as A¢des propostos para o municipio de Congonhas visam estabelecer os meios para
que os objetivos e metas do PMSB possam ser alcangados ao longo do horizonte de planejamento de
20 anos. Sendo assim, sdo abordados aspectos de cunho institucional e especificamente relacionados
ao abastecimento de 4dgua, esgotamento sanitdrio, drenagem urbana e manejo de aguas pluviais e
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, de forma a suprir todas as caréncias e demandas
identificadas.

A estratificacdo dos programas em eixos principais passa a ser interessante para se ter uma visdo
das acdes a serem realizadas em cada componente do saneamento basico e ainda, as institucionais,
consideradas a¢les estruturantes para o cumprimento das demais. As definicdes das acdes para
cada eixo do saneamento basico de Congonhas - Agua, esgoto, residuos sélidos e drenagem urbana,
foi feito a partir da avaliacao da situacdo atual do sistema, de acordo com os dados levantados junto
a prefeitura, aos prestadores de servicos, visitas in loco e bibliografias correlatas. Contudo, ressalta-
se que as visitas técnicas foram realizadas de forma amostral, nos distritos de Alto Maranhao e Lobo
Leite. Além das localidades de Esmeril, Santa Quitéria, Pequeri, Vila Cardoso, Vila José Marques, Dr.
Joaquim Murtinho e Pires. Entretanto, as ag¢des propostas no PMSB contemplam também as
comunidades rurais: Mineirinha, Vista Alegre, Lagoa Comprida, Ouro Verde, Monjolos, Bombaca,
Barra de Santo Antdnio, Barnabé de Cima, Congonhas Acima, Joana Vieira, Vieiro de Cima, além das
demais comunidades rurais existentes no municipio de Congonhas.

5.1. OBJETIVOS

O Planejamento é uma forma sistematica de determinar o estagio em que se encontra determinado
servico, aonde se deseja chegar e qual o melhor caminho para se chegar, sendo o estabelecimento
de objetivos e metas uma forma viavel de se alcangar o que foi tracado. Sendo assim, nos itens a
seguir sdo apresentados os objetivos e as metas que norteardo a elabora¢do das propostas de
programas, projetos e acdes do PMSB de Congonhas.

5.1.1. Desenvolvimento Institucional
Os objetivos do Programa de Desenvolvimento Institucional s3o:

v’ Institucionalizar a politica municipal de saneamento basico;

v" Promover adequacio da estrutura fisica dos setores responsaveis pelosaneamento;
v’ Institucionalizar o PMSB/OP e os instrumentos para o monitoramento e legislacio;
v

Formar e capacitar recursos humanos no setor de saneamento basico, educacdao ambiental
e mobilizacdo social;

AN

Implantar e alimentar o sistema municipal deinformacdes de saneamento;

<\

Atingir equilibrio econémico-financeiro implantado tarifas, taxas e custos dos servicos
adequados;

v" Implantar mecanismos de controlesocial;
v" Fiscalizar e regular os sistemas e servicos de saneamento;

v" Promover educa¢do ambiental e sanitaria.

5.1.2. Abastecimento de Agua
Os objetivos do Programa de Abastecimento de Agua sio:

v" Fomentar a adequacio da infraestrutura dos sistemas para que estejam aptos a atender
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com eficiéncia e qualidade as populagdes que deles dependem;
Garantir a populagdo o acesso a 4gua que atenda aos padrdes de potabilidadevigentes;

Adequar os servicos prestados as legislacdes ambientais vigentes em relacdo a outorga,
regularizacdo ambiental dos empreendimentos e atendimento aos padrdes de qualidade
da agua;

Preservacao das estruturas de captagdo e reservacdo contra ovandalismo.



5.1.3.

5.1.4.
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Esgotamento Sanitario

Ampliar os SES na Sede Municipal, considerando a demanda atual e futura, tendo em vista
a ampliacdo da rede coletora e ampliacdo da estacdo de tratamento para 100% daSede;

Priorizar a amplia¢do do atendimento do SES da populacdo situada 4s margens dos cursos
d’agua, com objetivo de diminuir a carga poluidora lancada nosmananciais;

Implementar programas de fiscaliza¢do das ligacdes clandestinas na rede pluvial e demais
destinagdes irregulares de esgoto;

Promover o controle ambiental e a preservacdo dos cursos d’dgua e prevenir a ocorréncia
de doencas na populagao;

Garantir a prestacao dos servicos de esgotamento sanitario com qualidade e regularidade
para atendimento das demandas atuais e futuras;

Adequar os servigos prestados as legislagdes ambientaisvigentes;

Criar programa de monitoramento da qualidade dos corpos receptores e futuro efluente
recebido e tratado pela ETE;

Realizar um mapeamento mais preciso da rede coletora existente no municipio, indicando
todos os pontos de lancamento de efluentes atuais;

Implementacdo de programas de fiscaliza¢do das ligacdes clandestinas na rede pluvial e
demais destinacdes irregulares de esgoto;

Criacdo de instrumentos normativos acerca da regulacdo dos servigos prestados pela
COPASA para o eixo de esgotamento sanitario;

Criacdo e implantacdo de programas de incentivo e assisténcia a construcdo de fossas
sépticas nas areas rurais, bem como a implementacdo de programas de monitoramento
das estruturas, caso nao seja possivel implantacdo da rede coletora e tratamento coletivo
do esgoto;

Controlar e orientar a desativacdo de fossas rudimentares, tanto na Sede quanto nas
localidades rurais, com objetivo de substituir por ligacdo na rede coletora ou pela
substituicdo por fossas sépticas, minimizando os riscos de contaminacdo ambiental.

Drenagem urbana e manejo de aguas pluviais

Os objetivos do Programa de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais séo:

v

v
v
v

Realizar melhorias e otimizacdo da rede de drenagem;
Estabelecer mecanismos de regulacdo e controle do uso e ocupacao dosolo;
Universalizar a drenagem das dguas pluviais em todo o perimetro urbano (%);

Planejar e Executar Manutengdo Preventiva nos Sistemas de Drenagem.
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5.1.5. Limpeza urbana e manejo de residuossolidos
Os objetivos do Programa de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos sdo:

v' Aquisi¢do de materiais e infraestrutura para a realizacdo dos servicos coleta dosRSD;
Amplia¢do da Associacdo de Catadores de materiaisreciclaveis;
Gestao de residuos reciclaveis e organicos (UTC);

Gestao adequada de Residuos da Construcao Civil (RCC);

AEENER RN

Implantacdo de programas para gerenciamento de residuos com logistica reversa
obrigatoria;

<\

Gestdo adequada dos Residuos de Servicos de Satude;

<\

Destinacdo adequada dos residuos s6lidos urbanos.

5.2. PROGRAMAS E ACOES

Na Tabela 35 sdo apresentados os Programas e Ac¢Oes propostos para o Desenvolvimento
Institucional para os eixos de abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario, drenagem urbana e
manejo de dguas pluviais e limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, bem como os custos de
cada uma dessas agoes.



Tabela 35 - Consolidacdo dos Programas e a¢cdes propostos para o municipio de Congonhas

ACOES PARA 0 DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL

CODIGO x < PRAZOS DE <
DA ACAO DESCRICAO ELEMENTOS NECESSARIOS EXECUCAO RESPONSAVEIS
Instituir, implantar e consolidar os instrumentos
I-1.1 norr.natlvos, ]ur1d1~co-adm1r,11.strat1vo's €os Recur§os Humanos/ Imediato 2017 a Prefeitura Municipal
mecanismos de gestdo da Politica Municipal de Financeiro 2019
Saneamento Basico.
Criagdo de leis especificas e regimentos para
1-1.2 instituicdo do plano de saneamento, para definicdo Recursos Humanos/ Imediato (2017 a Prefeitura Municipal

de obrigacgdes e direitos dos prestadores de servigos
de saneamento e para seus usuarios.

Financeiro

2019)

I-1.3

Contratar empresa especializada para implantar
Sistema de Informacgdes Georreferenciadas - SIG

Recursos Humanos/
Financeiro

Imediato (2017 a
2019)

Prefeitura Municipal

I1-1.4

Contratar empresa ou capacitar servidores para
alimentar e atualizar o Banco de Dados com
informagdes detalhadas quantitativas equalitativas
dos servicos de saneamentos.

Recursos Humanos/
Financeiro

Imediato (2017 a
2019)

Prefeitura Municipal

I-1.5

Criar sistema de fiscalizacdo e regulacdo dos
prestadores de servigos de saneamento.

Recursos Humanos/
Financeiro

Imediato (2017 a
2019)

Prefeitura Municipal

I-1.6

Melhoria nos espacos fisicos da estrutura da
Prefeitura Municipal assim como equipamentos e
estruturas de organizacdo

Recursos Humanos/
Financeiro

Curto Prazo
(2020 a 2023)

Prefeitura Municipal

I-1.7

Formacao e capacitacdo de recursos humanos no
setor do saneamento basico, educagdo ambiental e
mobilizagio social

Recursos Humanos/
Financeiro

Curto Prazo
(2020 a2023)

Prefeitura Municipal

Implanta¢ido de mecanismos de controle social, com
a criacdo de Conselho Municipal de Saneamento ou
integracdo em outro conselho ja existente atuante
dentro do municipio.

Recursos Humanos/
Financeiro

Imediato (2017 a
2019)

Prefeitura Municipal

I-1.9

Criar sistema de ouvidoria (Disque Dentncia) para
recebimento de reclamagoes referentes aosservigos
e para o registro de reivindica¢des dos servicosde

Saneamento GERAL)

Recursos Humanos/
Financeiro

Curto Prazo
(2020 a 2023)

Prefeitura Municipal



ACOES PARA 0 DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL

CODIGO x < PRAZOS DE <
DA ACAO DESCRICAO ELEMENTOS NECESSARIOS EXECUCAO RESPONSAVEIS
Criar sistema de fiscalizagdo de empreendimentos e
1-1.10 comunidade de forma associada entre os diversos Recursos Humanos/ Curto Prazo ( Prefeitura Municipal

setores e 6rgaos prestadores dos servicos de
saneamento

Financeiro

2020a2023)

Criar e desenvolver programas de educagdo
ambiental e sanitaria junto a comunidade,
I-1.11 instituicdes de ensino e demais setores (comercial,
de servicos e industrial) envolvendo todas as areas
do saneamento

Recursos Humanos/
Financeiro

Curto Prazo
(2020 a 2023)

Prefeitura Municipal

Levantar informac¢des sobre o municipio em relagdo
I-1.12 aos servicos de saneamento basico para avaliagdo
constante da situa¢do do saneamento no municipio

Recursos Humanos/
Financeiro

Médio Prazo
(2024 a2 2027)

Prefeitura Municipal

Realizar estudo tarifario dos servigos de saneamento
para definicdo das taxas e tarifas, levando em
consideracdo os custos de servigos e investimentos
necessarios ao municipio

1-1.13

Recursos Humanos/
Financeiro

Médio Prazo
(2024 a2 2027)

Prefeitura Municipal

Criar e desenvolver programas de educagdo
ambiental e sanitaria junto a comunidade,
1-1.14 institui¢cdes de ensino e demais setores (comercial,
de servicos e industrial) envolvendo todas as areas
do saneamento

Recursos Humanos/
Financeiro

Médio Prazo
(2024 a2 2027)

Prefeitura Municipal

ACOES PARA MELHORIAS, AMPLIACAO E MODERNIZACAO DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

SERE}\% DESCRICAO ELEMENTOS NECESSARIOS PRAZOS RESPONSAVEIS
A1l Ampllaga.o das redes de distribuicido de 4gua nos Novas redes de distribuicio Imeqlato (2917) - COPASA
sistemas operados pela COPASA acao continua
A-1.2 Revisdo dos projetos dos sistemas coletivos de Materiais embutidos nas Imediato (2017) -  Prefeitura Municipal e
) abastecimento de 4gua em operag¢do manutencoes dos sistemas acdo continua COPASA
Elaboracdo de estudos de viabilidade e projetos para
A-1.3 implantagdo de novos sistemas coletivos de Contratacio de consultor Imediato (2017) Prefeitura Municipal e

abastecimento de agua e para a melhora dos

sistemas ja existentes nas localidadesrurais

COPASA
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ACOES PARA MELHORIAS, AMPLIACAO E MODERNIZACAO DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

SXRL%% DESCRICAO ELEMENTOS NECESSARIOS PRAZOS RESPONSAVEIS
Equipe técnica especializada
A-1.4 Identificacdo e cadastramento de domicilios em ou capacitacdo dos agentes de Imediato (2017) - Prefeitura Municipal

situacdo precdria de abastecimento de dgua

saude para levantamento das
informacgdes

acdo continua

Ampliacdo da distribuicdo gratuita de hipoclorito de

Solicitagdo de junto ao
ministério da satde, sem
custos adicionais para o

Imediato (2017) -

A-15 sédio/e ou clorador pela Secretaria de Saide funicipio e Fapaatagao de acdo continua Prefeitura Municipal
equipe técnica para
orientacdo da populacdodo
uso adequado dos produtos
. - L ; Pessoal de campo e de .
A-16 Sl§tematlzaga0 e a.ltuallzagao continua dos ca.dastros sistematizacdo das Ime%mto (2,017) - COPASA
técnico e comercial dos sistemas de abastecimento A ~ agao continua
informacgdes
Solicitagdo de outorga para as captac¢des existentes Realizagao de estudo
A-17 ¢ 'gap ptag hidrolégico e pagamento de  Imediato (2017) COPASA
ndo outorgadas S
taxas de solicitagdo no IGAM
Instalacdo de macromedidores em todas as Aquisicio de
A-1.8 captacdes dos sistemas coletivos de abastecimento quisiga Imediato (2017) COPASA
: : macromedidores
das Localidades rurais
Placa de identificacdo,
R . . pintura das estruturas, Curto prazo
A-1.9 Rev1tallz.a<;a0 dos 51stema.s coletivos fie limpezas periodocas e (2020) - Acao COPASA
abastecimento das Localidades rurais . .
cercamento de areas. (11 continua
captacdes e 6 reservatorios)
Manutencio dos sistemas coletivos de Substituicdo de redes e Curto prazo
A-1.10 abastecimento de agua sob responsabilidade da ramais e inspegdes do (2020) - Agao COPASA
COPASA sistema continua
Criacdo de comissdes locais para a fiscalizacdo dos Imediato (2017) - . ..
A-1.11 sistemas - agdo continua Prefeitura Municipal
A-1.12  Elaboracio e revisdo do Plano de Controle de Perdas Materiais embutidos nas Imediato (2017) - COPASA

manutenc¢des dos sistemas

acdo continua
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ACOES PARA MELHORIAS, AMPLIACAO E MODERNIZAGAO DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

CODIGO DESCRICAO ELEMENTOS NECESSARIOS PRAZOS RESPONSAVEIS
DA ACAO
Identificagdo e eliminagdo de vazamentos visiveis e Materiais embutidos nas Imediato (2017) -
A-1.13 NG ~ . ~ , COPASA
ndo visiveis manutencdes dos sistemas acdo continua
Campanhas de conscientizagdo da populagdo em Campanha de conscientizacdo Imediato (2017)-  Prefeitura Municipal e
A-1.14 ~ . ] . ~ .
relacdo ao uso racional da agua (palestras e pecas graficas) acdo continua COPASA
A-1.15 Protecdo, revitalizacdo e cercamento de nascentes Cercas e placas de Imediato (2017) - Prefeitura Municipal,

identificacao acdo continua

COPASA, EMATER e IEF

Reaproveitamento das estruturas existentes de
abastecimento coletivo de 4gua (ETA Jardim Profeta

Elaboragio de estudo de

A-1.16 e Lagoa Seca), além do reaproveitamento dos pogos viabilidade [mediato -2017 COPASA
artesianos inativos
Defini¢do de pontos de
amostragem para coleta de
. . . aguas superficiais, afim de .
A-1.17 Implantar sistema Eie monltoramgqto da qualidade identificar contaminacdo das Imediato - 2017 .P.refeltura
das aguas superficiais . o Municipal/COPASA
aguas, principalmente as
decorrentes de
empreendimentos privados.
ACOES PARA MELHORIAS, AMPLIACAO E MODERNIZACAO DOS SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO
CcODIGO x < )
P DESCRICAO ELEMENTOS NECESSARIOS PRAZOS RESPONSAVEIS
DA ACAO
Elaboragao de projeto basico e executivo para Equipe/empresa
E-1.1 ampliacdo da rede coletora de esgoto para asede  especializada para elaboracdo Imediato (2017) COPASA

municipal

dos projetos
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ACOES PARA MELHORIAS, AMPLIACAO E MODERNIZAGAO DOS SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO
SXRE%% DESCRICAO ELEMENTOS NECESSARIOS PRAZOS RESPONSAVEIS
Equipe/empresa
especializada para elaboragao
Elaboragao de projeto basico e executivo para desz:épiloclifctzrs.oE:itsisrit:joser
E-1.2 implantacdo da estacdo de tratamento de esgotono Imediato (2017) COPASA
municipio? empregado conforme com a

populacio a ser atendida e as
particularidades do

municipio
Implanta¢ido de medidores de vazdo na estrada e . Curto prazo
E-1.3 saida da ETE Macromedidores (2020) COPASA
Equipe para execucdo das
obras da ampliacdo da rede
~ s . coletora e contratacdo de
E-1.4 Execucdo das obras para ampliagio dos sistema de equipe/empresa Curto prazo COPASA
esgotamento sanitario (coleta e tratamento) .. ~ (2020)
especializada para elaboracdo
do projeto de implantacao da
ETE e execugdo das obras
Sistema de Hidrojateamento,
chorumeira ou limpa fossas,
Aquisi¢do de materiais, equipamentos e mdo de obra rolo de arame de ago, sistema
para manutengdo da rede coletora, da ETE e das de auto vacuo, EPI’s, Imediato (2017) -
E-1.5 ~ L N C e ~ . COPASA
Estacgdes Elevatorias de Esgotos (desobstrugio e caminhdo a ser adquirido acdo continua
limpeza) para uso dos servicos de
esgotamento, drenagem e
residuos
Contre}tagao de estudos e~pr01eFos para 1mple~mta.<;ao Contraciio de consultoria
do sistema de automagdo de instrumentagao via . . Curto prazo
E-1.6 L1 ~ ‘o ~ para realiza¢do do servico COPASA
radio das estacdes elevatorias e estagdes de ~ ~ (2020)
(Elaboragido e implantagio)
tratamento de esgotos

ZNo Anexo 18 deste documento sdo representados no mapa do municipio os possiveis pontos para implantacdo das estacbes de tratamento de esgoto.
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ACOES PARA MELHORIAS, AMPLIACAO E MODERNIZACAO DOS SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO
CODIGO ~
DA ACAD DESCRICAO

ELEMENTOS NECESSARIOS PRAZOS RESPONSAVEIS

Capacitagdo dos funcionarios
da COPASA (Departamento
especifico) para realizar as
analises, interpretacdo e
tabulacio dos dados ou Curto Prazo .
¢ N N COPASA e Prefeitura
contratagio de (2020) - Agao .
. . Municipal
empresa/consultoria para continua
analise emissdo dos laudos de
analise. Podendo a Prefeitura
Municipal acompanhar os
monitoramentos
Capacitacao de funcionarios
(Exemplo: agentes de saide)
e . ara realizar um
Identificagdo e cadastramento de domicilios em P
. ~ ;. s levantamento detalhado e
situacdo precaria de esgotamento sanitario na Sedee . . ~
localidades rurais preciso dos tipos de solugdes
de esgotamento sanitario
utilizadas pelos domicilios
urbanos e rurais
Capacitagao de funcionarios
para atendimento das
demandas; campanha de
mobiliza¢do para
informacdes sobre o
T ~ - Programa. (Deverao ser
Criacdo e implantacdo de programa de regularizacio . Curto Prazo
E-1.9 ¢ p ¢ p 8 8 ¢ monitorados tanto os COPASA
ambiental . (2020)
empreendimentos novos
quanto os ja existentes,
prevendo-se nesse programa
uma rotina de
monitoramento do efluente
gerado por estes)

Elaboragio de estudos e execugdo de projetos para
monitoramento do efluente recebido e tratado nas
ETES

E-1.7

E-1.8 Imediato (2017) COPAI\S/I?IECP;;;E““”‘




ACOES PARA MELHORIAS, AMPLIACAO E MODERNIZACAO DOS SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

CcODIGO

DA ACAO DESCRICAO

ELEMENTOS NECESSARIOS

PRAZOS

RESPONSAVEIS

Criacdo e implantacdo de programas de Educacio

E-1.10 Ambiental

Este programa deve ser
voltado para a
conscientizacdo da populagdo
acerca da importancia da
destinag¢do correta dos seus
efluentes e despoluicido dos
mananciais, incluindo aqui a
capacitagdo dos funcionarios
atuantes nos sistemas

Imediato (2017) -
acdo continua

COPASA e Prefeitura
Municipal

Criagdo de um nucleo de fiscalizagio dos servigos de

E-1.11 r s
esgotamento sanitario

Contratacdo de mao de obra
técnica para fiscalizacdo dos
servigos, a exemplo da
identificacdo de langamentos
clandestinos entre as redes
de drenagem pluvial e esgoto.
A equipe a ser contratada
podera ser a mesma a
realizar a fiscalizacdo dos
demais servicos do
saneamento

Imediato (2017) -
acdo continua

COPASA e Prefeitura
Municipal

Ampliacdo e adequagdo dos sistemas de

E-1.12 P . .
esgotamento sanitdrio nas localidades rurais

Implementacdo de medidas
para garantir condi¢coes
minimas de esgotamento
sanitario adequado a
populacdo dispersa

Imediato, Curto e
Médio Prazo
(2017)- Agao

continua

COPASA e Prefeitura
Municipal

Identificacdo das redes mistas existentes no

E-1.13 e
municipio

Identificar a existéncia de
redes mistas e providenciar a
desvinculagdo da rede pluvial

com a rede de esgotos,
visando separar ambas as
redes

Curto e Médio
Prazo (2020)

COPASA e Prefeitura
Municipal
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ACOES PARA MELHORIAS, AMPLIACAO E MODERNIZACAO DOS SISTEMAS DE DRENAGEM URBANA

SXRE%% DESCRICAO ELEMENTOS NECESSARIOS PRAZOS RESPONSAVEIS
Realizar cadastro técnico e mapeamentocartografico Recurso Humano-técnico :
. . . Curto prazo Prefeitura e (ou)
D-1.1  em bancos de dados georreferenciados do sistemade Equipamento-GPS, s
. e (2020) Empresa Terceirizada
micro e macrodrenagem topografico, computador
Estudo e Planejamento das areas onde ha Eé?:;};if?j?;relti?ae
D-1.2 necessidade de implantagdo do Sistemade L. ¢ quip Imediato (2017)  Prefeitura, Sec de obras
técnica para elaboracao e
Drenagem Urbana . .
Analise dos projetos
D-1.3 Obter regularizacdo para tra}ve§51as, canais e outras Recurso Humano-técnico Imediato (2017) Prefeitura, Sec de Meio
obras hidraulicas Ambiente.
D-1.4 Identificar umdades.d.os sistemas antigos ou Recurso Humano-técnico Ime(jllato (2017)- Prefeitura-Sec. De Obras
danificados Acdo constante
Verificar normas e padronizacdo de unidades de
D-1.5 drenagem (sarjeta, pocos de visita, bocas de loboe Recurso-Humano-técnico Imediato (2017) Prefeitura-Sec. de Obras
galerias)
D-1.6 Verificar as.pectos hlqrauhcos € hidrolégicos de Recurso Humano-técnico Imediato (2017) Prefeitura-Sec. De Obras
travessias e de micro e macrodrenagem
D-1.7 Elaborar pro;e.to para atualizacdo e amplia¢ao da Recurso Humano-Engenheiro Curto Prazo Prefeitura e .((?u)
micro e macrodrenagem (2020) Empresa terceirizada
Executar obras e implantar infraestrutura apos a Secretaria de Obras, Empresa Curto Prazo .
D-1.8 conclusdo do projeto terceirizada (2020) Prefeitura-Sec. De Obras
Elaborar estudo para a cobranca relativa a prestacao Recurso Humano- corpo P Prefeitura -Sec. De
. P . . . L L : Curto a Médio L ~
D-1.9 do servigo publico e manejo de 4guas pluviais técnico administrativo, Administracao,
S Prazo (2020) L
urbanas aprovado no legislativo Legislativo
D-1.10 Elabf)rar plano d'e mam’ltengao co.rr'etlva © Recurso Humano-técnico Imediato (2017) Prefeitura-Sec. de Obras
preventiva de manejo das aguas pluviais urbanas
Recurso Humano-técnico;
Implantar estrutura especializada em manutencao e Equipamentos-caminhdo,
. : . . S : Curto Prazo .
D-1.11 vistoria permanente no sistema de micro e hidrojato, material para (2020) Prefeitura-Sec. de Obras
macrodrenagem reposicdo de unidades
estruturais
D-1.12 Elaboragdo e execucao do plano para a limpeza e Recurso Humano-técnico Imediato (2017) - Prefeitura- Sec de Obras

desobstrucio periédicas

acdo continua
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ACOES PARA MELHORIAS, AMPLIACAO E MODERNIZACAO DOS SISTEMAS DE DRENAGEM URBANA

SXRE%% DESCRICAO ELEMENTOS NECESSARIOS PRAZOS RESPONSAVEIS
Realizar acompanhamento e monitoramento do Lo Imediato (2017) - Prefeitura-Sec. de
D-1.13 . . Recurso Humano-técnico - , Recursos Humanos, Sec
crescimento vegetativo acdo continua :
de Planejamento.
. . - Recurso Humano; -
D-1.14 Elaborar S{stema d~e 1den,t1f1ca<;ao de pontos de Equipamentos (GPS, Imediato (2017)  Prefeitura, Defesa Civil
inundacdo na area urbana
computador etc)
D-1.15 . Elabora~r pro]etf)s, v1sanfio 2 mlnlmlzagao.de Recurso Humano-Engenharia Imediato (2017) Prefeitura Municipal
inundag¢des nas areas delimitadas de alto risco
D-1.16 Atuallza.gao e execucdo do plano para a rea.llzagao de Recurso Humano técnico Imeo}1ato (2917) - Prefe%tura, Sec de Meio
limpeza e o desassoreamento nos rios acdo continua Ambiente e Sec Obras
Reflorestar margens dos rios auando necessirio. em Recurso Humano Médio Prazo Prefeitura, Sec de Meio
D-1.17 arceriagcom os o1 5102 competentes ’ técnico;Insumos (mudas, (20242 2027)- Ambiente e Agricultura,
p 8 p ) adubo Acdo continua EMATER e IEF
D-1.18 Propor medidas para a recuperagao amblle.ntal, a fim Recurso Humano técnico Curto Prazo Preffeltura, Sec fie Meio
de proteger as dreas de mananciais. (2020) Ambiente e Agricultura,
Elaborar projeto e implantar sistema de retencio e
. . . . P . Curto Prazo .
D-1.19 aproveitamento de aguas pluviais, para fins potaveis Recurso Humano Engenharia (2020) Prefeitura
e nao potaveis
Realizar acompanhamento, controle e P Imediato (2017) - .
D-1.20 monitoramento do sistema Recurso Humano técnico aco continua Prefeitura
D-1.21 Mapear e atualizar as areas de risco e Recurso Humano técnico Curto Prazo Prefeitura
escorregamento (2020)
D-1.22 Elaborar pI'O]eFOS para erradicagio e estabilizacio de Recurso Humano Engenharia Curto Prazo Prefeitura, Sec de Obras
riscos de escorregamento (2020)
Recurso Humano-mao de
D-1.23 Executar obras e 1mplan‘Eagao de 1pfraestrutura apoés - obra . Curto Prazo Prefeitura, Sec de Obras
a conclusdo do projeto especializada;Equipamentos (2020)

e material necessario

D-1.24 Elaborar Plano Municipal de Drenagem Urbana Recurso Humano técnico Cu{;(())gg?zo Prefeitura




ACOES PARA MELHORIAS, AMPLIACAO E MODERNIZACAO DOS SISTEMAS DE DRENAGEM URBANA

SXRE%% DESCRICAO ELEMENTOS NECESSARIOS PRAZOS RESPONSAVEIS
Programa de Educacdo Ambiental nas escolas do Curto Prazo Prefeitura Municipal,
D-1.25 municipio contemplando todos os eixos de Recurso Humano técnico (2020) - Acao Sec Meio Ambiente e Sec
Saneamento continua de Educacgao
ACOES PARA MELHORIAS, AMPLIACAO E MODERNIZACAO DOS SISTEMAS DE LIMPEZA URBANA E MANE]JO DOS RESIDUOS SOLIDOS
];:X]Xg}\% DESCRICAO ELEMENTOS NECESSARIOS PRAZOS RESPONSAVEIS
Manutencao da contratacdo de empresa Contrato (caminhao e Imediato (2017)- : -
R-1.1 especializada pela coleta dos RSD funciondrios) acdo continua Prefeitura Municipal
R-1.2 Ampliagdo da C,Ol.eta convgnlcllonal dos residuos Contratacdo de coletores Ime(~11at0 (2.017)_ Prefeitura Municipal
sélidos domiciliares acdo continua
Manutencdo do contrato de locagdo de caminhao Caminhao carroceria ou . Prefeitura Municipal e
R-1.3 para realizacdo da coleta seletiva cacamba Imediato (2017) ASCACON
Elaboracdo de Plano de Gestdo Integrada dos Estudos (Contratagio de . . ..
R-14 Residuos Sélidos consultoria) Imediato (2017) Prefeitura Municipal
R-1.5 Adequacio da cobranca da coleta do RSD ja existente - Imeo}1ato (2,017) " Prefeitura Municipal
acdo continua
Material de divulgacao; . . . .
R-1.6 Aprimoramento e Ampliagcdo da Coleta Seletiva Instalagdo de Pontos de Ime(~11at0 (2.017) Prefeitura Municipal e
o acao continua ASCACON
Entrega Voluntaria (PEV)
Aprlmora.mer.lto e~Inten51f1ca(;a£) de Campar}has de Campanha de conscientizagdo Imediato (2017)-  Prefeitura Municipal e
R-1.7 conscientizagdo da populacdo em relagdo a : e ~ .
~ AR (palestras e material grafico) acdo continua ASCACON
segregacio de reciclaveis
. . Estrutura Fisica . ..
Ampliacio e estruturagdo da Associacdo de . . . Prefeitura Municipal e
R-1.8 Catadores de Materiais Reciclaveis Equlpame_ntos N (.Ion:cr_atat;ao Imediato (2017) ASCACON
de mais Funcionarios
~ - ; Construgao de patio de Prefeitura Municipal,
R-1.9 Implantagio de patio de (iorppostagem para residuos compostagem para residuos Curto Prazo ASCACON e Associacio
organicos AL (2020) )
organicos interessada
erenciamento dos restduos (motoristas coletores Imediato (2017).  Prefeitura Municipal,
R-1.10 8 ! ’ Curso de capacitagao Empresa contratadal e

empresa contratada, catadores, associacdode
catadores, varricio, etc.)

acdo continua

ASCACON
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ACOES PARA MELHORIAS, AMPLIACAO E MODERNIZACAO DOS SISTEMAS DE LIMPEZA URBANA E MANE]JO DOS RESIDUOS SOLIDOS

CcODIGO ~ i
DA ACAO DESCRICAO ELEMENTOS NECESSARIOS

PRAZOS

RESPONSAVEIS

Contratacdo de funcionarios e
R-1.11 Ampliacao da area coberta pelo servigo de varricdo  equipamentos para execu¢ao
da atividade

Imediato (2017) -
acdo continua

Prefeitura Municipal

Eliminagdo das areas de disposi¢do inadequada de

R-1.12 RCC através de fiscalizacdo e implantacdo de Corpo Técnico Imediato (2017) Prefeitura Municipal
notificagdo e multa.
Criacdo de quatro pontos estratégicos nas areas Definicdo e aquisicdo de area Imediato (2017)-
R-1.13 Norte, Sul, Leste e Oeste para disposi¢do regular de  para a disposicdo adequada e ~ . Prefeitura Municipal
. ; Lz . acdo continua
RCC (com regularizacdo ambiental) regularizacdo ambiental

R-1.14 Implantag¢do da cobranca pela disposi¢do dos RCC -

Imediato (2017)

Prefeitura Municipal

Corpo Técnico da Prefeitura
Municipal para Fiscalizagio e
R-1.15 Manutencio e Fiscalizacdo do Gerenciamento dos contratacdo de empresa
RSS especializada para coleta,
transporte, tratamento e
destinacdo final

Imediato (2017)-
acao continua

Prefeitura Municipal

Contratacdo de empresa
responsavel pela elaboragao e
execucao do Plano de
Encerramento do Aterro
Controlado

Elaboragio de Plano de Encerramento e

R-1.16 monitoramento das atividades do Aterro Controlado

Imediato (2017)

Prefeitura Municipal

Inicio das operagdes no
Aterro Sanitdrio de
R-1.17 Destinacdo final adequada para os RSU Congonhas ou destinacdo dos

RSU para o Consércio da
ECOTRES

Imediato (2017)-
acdo continua

Prefeitura Municipal

Ampliacdo e aprimoramento do gerenciamentode  Cria¢do de PEV’s e Ecopontos;
R-1.18 Residuos de Logistica Reversa Obrigatoria (Pneus, Campanhas de
REE, Embalagens de Agrotoxicos) conscientizagdo

Imediato (2017)-
acdo continua

Prefeitura Municipal
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6. MONITORAMENTO, AVALIACAO E REVISAO
6.1. MECANISMOS DE MONITORAMENTO E AVALIACAO

Para que as metas e acdes propostas pelo PMSB sejam executadas dentro do prazo previsto é
fundamental que as mesmas sejam constantemente monitoradas e avaliadas, de modo a verificar
a eficiéncia e o cumprimento da execucao do Plano. Este monitoramento e avaliacdo deve ser
realizado tanto pelos prestadores de servigos, quanto pelos 6rgdos reguladores e pela populagado,
tendo em vista a responsabilidade compartilhada dos setores do municipio na elaboracdo e
execucdo do PMSB.

Para que este monitoramento possa resultar em uma avaliagdo bem executada do Plano é sugerida
a formulacdo do Relatério de Avaliacdo Anual do PMSB, que deve ser elaborado pelo 6rgao de
gestao do saneamento do municipio. O Relatério de Avaliacdo Anual do PMSB deve possuir os
seguintes itens:

e Indicadores: resultados e evolugdo ao longo do tempo (situagdo atual x metas);

e Andlise de Execucdo das A¢bes Propostas: tabela de acompanhamento contendo prazos,
situacdo e comentarios sobre as agées;

e Andlise da Satisfacao da Populacao: resultados das pesquisas de satisfacdo e analise das
reclamacdes feitas através dos canais de comunicacdodireta;

e Andlise Setorial: andlise sintese de cada setor do saneamento basico, contendo
descricao/situacdo, acoes concluidas, pendentes/atrasadas, programadas, cronograma de
execucdo, dificuldades e oportunidades encontradas, investimentos realizados/necessarios e
perspectivas futuras.

Dentre os instrumentos de gestdo para acompanhamento da execucdo das agdes e programas
propostos foram sugeridos a implementacdo do Sistema de Informagdes Municipais de
Saneamento Basico. O Sistema de Informacdes apresenta uma série de indicadores,
imprescindiveis para a mensuracdo do PMSB, que representam a situacdo dos setores de
saneamento bdsico. Através da andlise e acompanhamento da evolucdo destes indicadores é
possivel realizar uma avaliagdo do impacto das a¢des e programas propostos na melhoria da
situacdo de cada setor e, consequentemente, na melhoria na qualidade de vida da populagao. A
descricao deste sistema se encontra com maiores detalhes no Produto I - Termo de Referéncia
para o Sistema de informagdes para auxilio a tomada de decisao deste PMSB. Os indicadores
selecionados estdo descritos no Anexo 19 deste Produto K.

6.2. MECANISMOS PARA A DIVULGACAO

Para que seja assegurado a populacdo o pleno conhecimento do andamento da execugao das a¢es
propostas neste Plano Municipal de Saneamento Basico foram estabelecidos alguns mecanismos
de divulgacao. Sao eles: o Relatério de Avaliagdo Anual do PMSB, a versdo simplificada impressa
do relatério e os Seminarios Publicos de Acompanhamento do PMSB.

O Relatorio de Avaliagao Anual do PMSB, tratado no item anterior, além de ser um mecanismo de
avalia¢do, também é um dos mais importantes mecanismos de divulgacdo do Plano, uma vez que
este relatorio sintetiza todas as informag¢des de acompanhamento da implementacdo das acoes e
programas propostos.

Este Relatorio deve ser publicado com contetido integral no site da prefeitura em link de facil
acesso e disponibilizado uma versao impressa em atendimento aos que ndo possuem acesso ao
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link. A publicacdo deve ser amplamente divulgada nos principais meios de comunicacao existentes
no municipio.

Além disso, deve ser elaborada uma versao simplificada deste relatério, que serd impressa e
distribuida para a populacdo. Esta versdo deve ser clara e objetiva e apresentar os principais
resultados e dificuldades encontradas de maneira sucinta, ressaltando os aspectos mais
relevantes. Este deve ser elaborado com linguagem simples e acessivel.

Outro mecanismo importante é a realizacdo de pelo menos trés “Seminarios Publicos de
Acompanhamento do PMSB”, onde serdo apresentados os relatérios de avaliacio parcial e anual
do plano, entre outras fases da sua execugdo. Desta forma, sdo garantidos a populacgdo os direitos
de tomar conhecimento da situacdo em que se encontra a implementac¢ido das a¢des do plano e de
emitir sua opinido e discutir possiveis adequag¢des oumelhorias.

6.3. MECANISMOS DE REPRESENTACAO DA SOCIEDADE

O principal agente na defesa dos interesses da populacdo em relacdo aos servicos de saneamento
é o Conselho Municipal de Saneamento Basico. O Conselho dever estar instituido, com regimento
interno estabelecido e estar em pleno funcionamento o mais rapido possivel, para que possa
acompanhar o processo de implementacdo das agdes e programas propostos neste PMSB. E
importante que os membros do conselho mantenham articulagdes com a populagdo, com os
profissionais da administracdo municipal, inclusive os da cAmara municipal.

Pelo papel importante do Conselho na fiscalizacao e monitoramento da implementacdo do PMSB
é conveniente que seus membros frequentem reunides, palestras, oficinas e outros eventos que
permitam que os mesmos adquiram conhecimento técnico-cientifico referente as questdes
relativas ao saneamento basico.

0 Conselho deve analisar o “Relatério de Avaliacdo Anual do PMSB” e questionar o que considerar
pertinente, além de propor ou sugerir solugdes e alternativas. Além da atua¢do permanente do
Conselho como agente de representacdo da sociedade, o Seminario Puiblico de Acompanhamento
do PMSB, citado no item anterior, € o mecanismo por meio do qual a sociedade pode se inteirar e
manifestar diretamente a sua opinido a respeito da implementacdo das acdes e programas do
PMSB.

A opinido e as sugestdes da populacdo sdo valiosas para complementar o plano, pois sdo
informacgdes que nao estdo usualmente disponiveis em fontes de dados convencionais. Além disso,
permitem realizar um mapeamento das localidades e bairros com maiores problemas, o que
facilita o redirecionamento das aten¢des para os locais que necessitam de uma interven¢do mais
imediata.

6.3.1. Oficina de Controle Social para o SaneamentoBasico

A Oficina de Controle Social para o Saneamento Bdasico surgiu a partir de uma demanda
identificada no municipio pela Equipe Técnica de Mobilizacdo Social, e teve objetivo de orientar a
populacdo e potencializara participacdo torna-os protagonistas da execu¢do do mesmo.

Além de um nivelamento prévio informando sobre a elaboracdo do Plano no municipio, a
metodologia utilizada durante a atividade buscou situa¢des do cotidiano para exemplificar acdes
de participagido popular.

No decorrer da atividade, os participantes tiveram a oportunidade ainda de propor agdes para o
controle social durante a execucdo do Plano. Basicamente uma das demandas com maior
indicacdo durante a oficina, refere-se em atividades de educa¢do ambiental nos diversos setores
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do municipio, incluindo visitas técnicas, capacitacées para atuacdo direta no controle social, e,
além disso, parcerias para promocado do desenvolvimento do saneamento local e fiscalizacdo com
6rgdos responsaveis.

6.4. Revisao do Plano

O plano deve ser atualizado pelo menos a cada 4 anos, de preferéncia em periodos coincidentes
com o PPA, pelo 6rgdo municipal da gestdo do saneamento.

Devem ser ajustadas as acdes, os programas, o cronograma de execucio, incluindo os prazos
estabelecidos, entre outros elementos constantes do plano de acordo com o aferido nos relatérios
de avaliacdo anual, seminarios publicos de acompanhamento do PMSB, e outros eventos que
discutam questdes relativas ao saneamento basico.

Também devem ser consideradas as sugestdes, reclamacdes e opinides da populacdo e do
Conselho Municipal de Saneamento Basico. Deve ser elaborada uma versao preliminar da revisao
do PMSB. Esta devera ser apresentada em Consulta Publica, onde possam ser esclarecidas todas
as duvidas da populacao.

0 Conselho deve estar presente para representar a sociedade e, posteriormente, contestar ou
aprovar o PMSB. A partir dai, profissionais do 6rgdo de gestdo de saneamento devem realizar as
correcoes e ajustes finais, considerando as questdes abordadas na Consulta Publica e elaborar a
Versdo Final da Revisao do PMSB. Desta forma, se concretizam os mecanismos para que a tomada
de decisoes, no setor de saneamento basico, seja mais democratica e participativa.
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7. ALTERNATIVAS DE FONTES DE FINANCIAMENTO DOS SERVICOS
DE SANEAMENTO BASICO

Em estudos sobre o saneamento basico, normalmente, é analisada a questdo do financiamento
com base na disponibilidade de recursos or¢amentarios e ndo orcamentarios para investimento,
em especial através de operacdes de crédito aos operadores. Contudo, a tarifa cobrada aos
municipios é a principal fonte de recursos para cobrir os custos operacionais do sistema e
remunerar os empréstimos obtidos junto as organizacées de fomento, com a finalidade de
ampliacdo da rede de servicos (IPEA, 2011).

Uma vez que, de acordo com a Constituicdo Federal, a promocdo de programas de saneamento
basico é uma obrigacdo da Unido, dos Estados e dos Municipios, estes devem participar ativamente
no financiamento do setor, de modo a disponibilizar recursos orcamentarios e ndo orcamentarios.

De acordo com o disposto no Manual de Saneamento Basico, elaborado pelo Instituto Trata
Brasil (2012), os servigos de saneamento podem ter diversas formas de financiamento,
entre elas estao:

v" Cobranga direta dos usudrios (taxas ou tarifas);
v" Subvengdes publicas (or¢camentos gerais);

v Subsidios tarifarios;
v

Inversdes diretas de capitais publicos e/ou privados (empresas estatais publicas ou
mistas);

<\

Empréstimos - capitais de terceiros (Fundos e Bancos);
Concessoes e Parcerias Publico-Privadas;
v Proprietario do imével urbano.

0 municipio de Congonhas apresenta caréncias institucionais, técnicas e financeiras para garantir
a populacdo, com seus proprios recursos, servicos de saneamento com qualidade e de forma
coerente com o estabelecido na Lei Federal n? 11.445/2007. Dentre as principais fontes de
financiamento para o saneamento basico destacam-se:

- Financiamento as companhias estaduais - através do Ministério das Cidades, por meio do PAC;
da emissio de valores imobiliarios; e de agéncias multilaterais e bancos de fomento estrangeiros;

- Financiamento aos municipios- através de financiamento descontingenciado, por quotas parte
do FPM, por recursos do OGU e da FUNASA; e pela concessdo as companhias estaduais e
operadoras privadas;

- Financiamento ao setor privado - através de bancos nacionais e internacionais, como o
BNDES; e fundos publicos de investimento, como FI-FGTS.

Além das fontes citadas anteriormente como Ministério das Cidades, FUNASA e BNDES, podem
ser acessados recursos para investimento no setor de saneamento via:

v" Secretaria Estadual de Desenvolvimento Regional e Politica Urbana (SEDRU);
v Financiamentos Externos e a Comissio de Financiamentos Externos (Cofiex): Banco
Mundial (BIRD); Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID); Corporacdo Andina de
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Fomento/Banco de Desenvolvimento da América Latina (CAF); Agéncia Francesa de
Desenvolvimento (AFD);

v" Banco de Desenvolvimento de Minas Gerais (BDMG);

v" Fundo de Recuperacio, Protecdo e Desenvolvimento Sustentavel das Bacias Hidrograficas
do Estado de Minas Gerais (Fhidro).
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8. REGULAMENTACAO DOS SERVICOS

E de competéncia do municipio (titular) a regulacéo e a fiscalizacdo da prestacdo dos servicos de
saneamento, podendo tais atividades ser exercidas pelo préprio municipio ou ainda ser
autorizada a sua delegacdo a qualquer entidade reguladora constituida dentro dos limites do
respectivo Estado, conforme disposto na Lei Federal n®. 11.445/2007.

No Estado de Minas Gerais existe a Agéncia Reguladora de Servigos de Abastecimento de Agua e
de Esgotamento Sanitario do Estado de Minas Gerais (ARSAE-MG) - autarquia especial
caracterizada pela autonomia administrativa, financeira, técnica e patrimonial, de personalidade
juridica de direto publico, vinculada a Secretaria de Estado de Desenvolvimento Regional e
Politica Urbana (SEDRU) - que exerce a atividade de fiscalizacdo, acompanhando as acdes da
prestadora nas dareas técnica, operacional, contdbil, economica, financeira, tarifaria e de
atendimento aos usuarios. A ARSAE-MG é a entidade responsavel pela regulacio e fiscalizacao dos
servicos prestados pela COPASA.

Neste PMSB foram propostas duas minutas de Lei, sendo uma para a instituicio do Plano
Municipal de Saneamento Basico e outra para a instituicdo da Politica Municipal de Saneamento
Basico, apresentadas no Produto G e nos Anexo 20 Anexo 21 deste documento. A implementagao
dos Regulamentos requer o estudo e compreensao das leis municipais. Desta forma, este Plano
ndo visa exaurir o conhecimento juridico-administrativo do municipio. As minutas devem ser
avaliadas e discutidas tanto pelo Executivo quanto pelo Legislativo Municipal.
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10.ANEXOS
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Anexo 2 - Mapa de localizacao
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Anexo 3 - Mapa de declividades
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Anexo 4 - Mapa geoldgico
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Anexo 5 - Mapa pedoldgico
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Anexo 6 - Mapa de vegetacao
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Anexo 7 - Mapa de unidades de conservacgao
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Anexo 8 - Mapa de enquadramento dos cursos d’agua

W ‘

Dom Boscol

1 U, oo
{\")’ Classes " - \, I N . ~
/ N = :
~ 1 1 1 v e ™~ Pires
’ \ A
' 3 A
) Pintos Fi (1? /r o .
LY r—, _——_ T . ( = v
i Jf!_r :J' ‘—-\.,/"‘\I__\ i ~ _‘\,: J
.. 2 N 5 ¢ ¥\ 4
Pty Casa de Pedra ¢ J iy Rl e
./"1 \\\f"“—-/_——_ﬂf e? I\ Chrockartide =8 o / \h\_ri?'qa,fofglfuzdu
—ny _"‘-\
o { ( £
\ g b -
s L v S
\\‘ . \_\ /g\' ;E
—— ~
\ | Congonhas
A 2
Esmeril E 5 N /}"\:“'j {
= Plataforma dgpg}éa de Pedra Y <)
CL AL Vo J
/_,: 2/-;":‘\\_,\ 5;--% \.\_ <
c R Rl s e
) )
< -y
AX
; — Santa Quitéria
/) '
LI \
R - ;
. Ny
! - F
‘ -
3 s
Ponte Pequena \ o ,l Rancho Novo
~ s i L5
e .
- Folha:
- Es
0 35 7 Sede municipal X “, Limite municipal PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CONGONHAS - MG A3
I km N A Leito P b
Distritos e localidades Slloharacpeba
" " Titulo: ’ Revisdo:
Sistema de Coordenadas Geogréficas 5 Rio M ha A M PMG e Hidrografia e
Latitude / Longitude Areas urbanas InAMarannan . -
Ministério Pablico .
UTM - Datum: SADE9 do Estado de Minas Gerais Subtitulo: £ d to |
Fonte: ANA, CIBAPAR, IBGE, UFV ’ Lagoas Rio Pequeri a nquadramento por classes
- . ) Elaborac&o: Local: Data: Escala:
w Limite da bacia do Rio Paraopeba ‘/%Z PROJETA [Faborace i o
3 CIBAPAR Brumadinho - MG Setembro de 2015 1:115.000

Cl

BAPAR

168



169

Anexo 9 - Mapa de outorgas/cadastros de usuarios de recursos hidricos
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Anexo 10 - Mapa de uso e ocupacao do solo

Cobertura e Uso do Solo

Afloramento Rochoso
Agropecuaria/Solo Exposto
Area Industrial/Mineracio
Areas urbanas

Barragem de Rejeitos
Campo

Reflorestamento

Vegetacdo Nativa

N

A

0 3,5 7

[ ———

Sistema de Coordenadas Geograficas
Latitude / Longitude
UTM - Datum: SADE9
Fonte: AMA, CIBAPAR, CPRM, IGAM, UFV

-
el

Sede municipal

A Distritos e Localidades

i Ferrovias
“N_~ Rodovias

(:3 Limite Bacia do Rio Paraopeba

CIBAPAR

[ Ministério Publico

Folha:
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTOQ BASICO DE CONGONHAS - MG A3
‘MPMG "9 Jsos e ocupaciio do solo Rmm:_
dio Estada de Minas Gerais Subtitulo: "
‘% PROJETA Elaboraco: Local: Data: Escala:
Y CIBAPAR Brumadinho - MG Setembro de 2015 1:115.000

170



Anexo 11 - Mapa hidrografico
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Anexo 12 - Mapa de pontos de campo - Municipio (Geral)
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Anexo 13 - Mapa de pontos de campo - Sede
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Anexo 14 - Mapa de pontos de campo - Distritos de Lobo Leite e Alto Maranhao e Localidades de Gagé, Joaquim Murtinho e Vila José Marques
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Anexo 15 - Mapa de pontos de campo - Localidades de Pires e Casa de Pedra
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Anexo 16 - Mapa de pontos de campo - Localidades de Santa Quitéria
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Anexo 17 - Projeto de implantacio dos Servicos de Esgotamento Sanitario nas localidades

e Distritos, Congonhas - MG

3.3 —PROPOSTO SEDE (ESGOTO):
O Projeto do Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) da sede de Congonhas foi elaborado pela ESSE
Engenharia (interceptor e ETE). RCE em obras (DVEO)

3.4 - PROPOSTO LOCALIDADES (ESGOTO):
3.4.1 — Localidade Barra de Santo Antdnio:

Para a localidade nao foi previsto projeto do sistema de esgotamento. Poderemos adotar o sistema
estatico para as 20 residéncias.

3.4.2 — Localidade Lobo Leite:

ANO Investimentos VALOR (R$)

Instalagdes Preliminares 45.000,00
Rede Coletora — 1.457,00 m MBV DN 150 175.000,00
Interceptores — 316,50 m PVC DN 150 (sub-bacia 1) e 136.000 00
634,80 m PVC DN 150 (Rio Soledade), ’
EEE -2,391/s 170.000,00

2016 [ETE padrio COPASA — 500 até 3.000 hab.. 435.000,00
Ligagdes Prediais — 59 un. 26.000,00
BDI (40%) 250.000,00
Taxa de Administragéo (18%) 18.000,00
Estimativa de custo para desapropriagao 130.000,00

TOTAL EM 2016 1.385.000,00




3.4.3 — Localidade Santa Quitéria:

ANO Investimentos VALOR (R$)
Instalagdes Preliminares. 45.000,00
Rede Coletora — 836,50 m MBV DN 150. 90.000,00
Interceptor — 606,30 m PVC DN 150 (Rio Maranhao). | 10.000,00
i oo .
Ciesios  S320/ DN 180fomissro e agon 9
H _ (] e} _

Iégﬂ(;w’géj?nl'\;:eoliaolgl;\le;a 78,00 m F°(F° DN 50 e LR 2 70.000,00

2016 EEE1-1,70CVeQ=1501l/seEEE2-6,00CV e 350.000.00
Q= 3,93 I/s. )
ETE padrdo COPASA - 500 até 3.000 hab.. 520.000,00
Ligacdes Prediais — 167 un. 6.500,00
BDI (40%) 280.000,00
Taxa de Administracéo (18%) 30.000,00
Estimativa de custo para desapropriagéo 250.000,00
TOTAL EM 2016 1.741.500,00
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3.4.4 — Distrito Alto Maranhao:

ANO Investimentos VALOR (R$)
InstalagGes Preliminares 65.000,00
Rede Coletora — 2.574,00 m MBV 150 300.000,00

Interceptores — 201,10 m PVC DN 150 (sub-
bacia 4) e 742,50 m (sub-bacia 5).

Linha de Recalque 1 —444,00 m PVC DN 50, LR
2 —-210,00 m PVC DN 50 e LR 3 — 534,00 m | 75.000,00

175.000,00

2016 PVC DN 50.

EEE 1, EEE 2 e EEE 3. 675.000,00
ETE padrdo COPASA - 3.000 hab.. 700.000,00
Ligagdes Prediais — 489 un. 43.000,00
BDI (40%) 507.000,00
Taxa de Administragéo (18%) 50.000,00
Estimativa de custo para desapropriagao 700.000,00
TOTAL 2016 3.290.000,00

3.4.5 — Localidade Barnabé:

Para a comunidade de Barnabé conforme relatério de concepgao e devido a caracteristica da
comunidade, onde os iméveis sdo alocados de forma dispersada e distantes entre si, optou-se
por ndo projetar um sistema estatico para os 49 imdveis existentes na comunidade.




3.4.6 — Localidade Esmeril:

180

ANO Investimentos VALOR (R$)
Instalagées Preliminares. 32.000,00
Rede Coletora — 2.347,00 m MBV DN 150. 310.000,00
ETE padrdo COPASA - 500 até 3.000 hab.. 230.000,00
2016 Ligacdes Prediais — 55 un. Fossas 18.000,00
BDI (40%) 170.000,00
Taxa de Administracéo (18%) 1.000,00
Estimativa de custo para desapropriagao 70.000,00
ESGOTO TOTAL 2016 831.000,00
3.4.7 — Localidade Ipiranga:
ANO Investimentos VALOR (R$)
Instalagbes Preliminares 30.000,00
Rede Coletora — 749,30 m MBV DN 150. 126.000,00
Linha de Recalque — 444,00 m PVC DN 50. 81.000,00
2016 EEE1-Q=1,501/se4 CV (1+1). 190.000,00
Ligacdes Prediais — 32 un. Fossas individuais 17.000,00
BDI (40%) 130.000,00
Taxa de Administragéo (18%) 18.000,00
Estimativa de custo para desapropriagéo 57.000,00

TOTAL 2016

649.000,00




3.4.8 — Localidades Mineirinha e Campo das Flores:
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ANO Investimentos VALOR (R$)

Instalagdes Preliminares 45.000,00
Rede Coletora — 1.900,00 m MBV DN 150. 150.000,00
Interceptores — Int. Goaiabeiras — 727,50 PVC DN 150. | 105.000,00
Linha de Recalque — 236,00 m PVC DN 50. 17.000,00
EEE-2,6 CVe Q=1,50I/s. 260.000,00

2016 ETE — Padrdo COPASA 500 hab.. 305.000,00
Ligagdes Prediais — 34 un. 13.000,00
BDI (40%) 245.000,00
Taxa de Administragéo (18%) 16.000,00
Estimativa de custo para desapropriagao 230.000,00
TOTAL EM 2016 1.386.000,00

3.4.9 — Localidade Doutor Joaquim Murtinho:

ANO Investimentos VALOR (R$)
ITENS DE RATEIO 18.000,00
EEEB1-62CVe Q=285I/s. 305.000,00
ETE- Q= 12,94 I/s - 1A ETAPA DE IMPLANTACAO |1.700.000,00

2016 Rede coletora — 8.615,33 m PVC DN 200. 1.900.000,00
Interceptores — 472,00 m PVC DN 200. 130.000,00
Ligacdes Prediais — 429 un. 115.000,00
TOTAL EM 2016 4.168.000,00




3.4.10 — Localidade Pequeri:

ANO Investimentos VALOR (R$)
Instalagdes Preliminares 26.000,00
Interceptores 60.000,00
Elevatorias de Esgoto 150.000,00
2016 ETE 270.000,00
BDI (40%) 120.000,00
Taxa de Administragao (18%) 15.000,00
Estimativa de custo para desapropriagao 100.000,00
TOTAL 2016 741.000,00
3.4.11 — Localidades Vila Marques, Vila Cardoso e Vila Matias:
ANO Investimentos VALOR (R$)
Instalagdes Preliminares. 42.000,00
Rede Coletora — 800 m MBV DN 150. 90.000,00
Emissarios — 300 m F°F° DN 150. 85.000,00
Linha de Recalque 1 — 550,00 m F°F° DN 75. 75.000,00
2.016 SEE31937 5300 CVeQ=150l/se EEE2-6,00CV e 340.000,00
ETE padrdo COPASA - 500 até 3.000 hab.. 515.000,00
Ligagdes Prediais — 167 un. 10.000,00
Estimativa de custo para desapropriagao 250.000,00
TOTAL 2016 1.407.000,00
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3.4.12 — Localidade Pires:

ANO Investimentos VALOR (R$)

Instalagdes Preliminares. 80.000,00
Rede Coletora — 4.973,00 m MBV DN 150. 675.000,00
Linha de Recalque — 186,00 m PVC DN 50. 70.000,00
Inrcopores 1 S8005m PUG DN 150 (. Pres) 50,00,
Emissario 95.000,00

2016 ETE — Padrdo COPASA 500 a 3.000 hab. 800.000,00
EEE1-4CVeQ=1,831s. 250.000,00
Ligagdes Prediais — 389 un. 105.000,00
BDI (40%) 630.000,00
Taxa de Administragao (18%) 35.000,00
Estimativa de custo para desapropriagao 570.000,00
TOTAL 2016 3.610.000,00

OBS: Projetos elaborados pela Belba ou Concretmat, atualizados pela paramétrica (2012).
Geraldo Marques da Costa
Gerente do Distrito Alto Paraopeba — DTAB

Fonte: COPASA (2015)



Anexo 18 - Possiveis pontos de implantacao de Estacdes de Tratamento de Esgoto

Resumo Executivo
Plano Municipal de Saneamento Basico - CONGONHAS
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Ponto

Referéncia

CSN - Barragem

Joaquim
Murtinh
0

Distrito Alto
Maranhao

Localidade de
Pires

Distrito Lobo
Leite

Nome da ETE

ETE - CENTRAL

ETE - MARQUES

ETE - ALTO
MARANHAO

ETE - PIRES

ETE - LOBO LEITE

Altitude
(m)

880

900

978

966

912

Curso d'agua
para
lancamento

Rio Maranhio

Rio Maranhio

Corrego Cova da
Onca

Rio Preto

Ribeirdo Soledade

Latitude

20230'37,86"

20933'12,97"

20°34'17,61"

20°26'51,62"

20931'22,48"

Longitude

43252'27,26"

43948'39,33"

439251'93,59"
439250'13,49"

43948'18,72"

UTM-X

617381,937975115

623949,594427406

617152,068515095

621305,979631218

624571,292756604
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UTM-Y

7731619,1928573

7726803,4771737
9

7724864,1798100
1

7738517,1632126
5

7730196,2264287
1
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Anexo 19 - Indicadores de Monitoramento

INDICADORES DE MONITORAMENTO DO PLANO
MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)
DE CONGONHAS (MG)
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PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CONGONHAS

INDICADORES DOS SERVICOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

INDICADORES DESCRICAO VALIDAGCAO DOS DADOS COMO CALCULAR UNIDADE PERIODICIDADE
O total de economias considerado na
avaliacdo sera fornecido pelo cadastro do . o
£ . (Ntmero de domicilios urbanos
Indice de cobertura Prestador, o qual devera ser . .
. . atendidos por rede de distribuigao)
1.1 por rede de georreferenciada e estar atualizado e , o %
PRI ; . . . / (Numero total de domicilios
distribuicio validado pelo Regulador. Ja a estimativa dos urbanos (IBGE)) X100
domicilios totais sera encargo do Regulador,
que consolidara os dados do IBGE.
indice de perdas na Todos os volumes serdo indicados pelos (VOh,lme de dgua produmdo-Volume o Anual
1.2 e - - de 4gua consumido) / (Volume de %
distribuicdo relatérios gerenciais do Prestador. . .
agua produzido) X100
Os volumes serdo indicados pelos relatérios (Volum.e de agua disponibilizado por
L X pocos isolados em 2015 Volume de
£l s gerenciais do Prestador. A macromedicdodos ; . e
Indice de desativacgio . : . agua disponibilizado por pogos
13 dos pogos isolados pogos deverd ser calibrada em periodos a ser isolados no ano de referéncia) / %
pog definido pelo Regulador, o qualacompanhara . . o
= calibracio (Volume de agua disponibilizada por
§ao. pogos isolados em 2015) X100
O sistema de registro de reclamagdes do (Quantidade de reclamagdes
1.4 indice de reclamagées Prestador devera ser validado pelo relativas a falta de 4gua no periodo o Semestral
’ por intermiténcia Regulador. J4 o sistema deste devera ser de referéncia) / (Nimero de 0
compativel e excluir os registrosduplicados. economias ativas dedagua)
. ~ . (N2 de amostras em desacordo com
P . Os boletins serdo enviados ao Regulador, que - o
Indice de atendimento oders eventualmente realizar analises de o padrdo de potabilidade para
1.5 aos padrdes de p coliformes totais) / (N2 deamostras % Semestral

potabilidade

contraprova em laboratérios credenciados
por este.

totais realizadas para coliformes
totais)
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PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CONGONHAS

INDICADORES DOS SERVICOS DE ABASTECIN ENTO DE AGUA POTAVEL

INDICADORES DESCRICAO VALIDACAO DOS DADOS COMO CALCULAR UNIDADE PERIODICIDADE
indice de atendimento Verificar o atendimento a vazio outorgada do (Vazio captada / Vazio outorgada) x
1.6 \ ~ . N % Semestral
avazao outorgada manancial de captagdo 100
indice de i . .
conformidade da Verlﬁcal: 0 atendimento do fiumero de N2 de captagdes outorgadas / N2 de
1.7 . captagOes outorgadas ao nimero de ~ P % Semestral
quantidade de captacdes outoreiveis captacgodes outorgaveis
captacdes outorgadas ptag &
s . N C oA (N2 de amostras de coliformes totais
£l . Verificar o atendimento as exigéncias ~ o
Indice de atendimento . . dentro do padrio de potabilidade -
~ estabelecidas na Portaria no. 2.914/2011 do o o
1.8 aos padroes de R , < Portarian®2.914/2011 / N2 de % Mensal
ire Ministério da Saude, referentes ao padridode . .
potabilidade coliformes totais amostras de coliformes totais
realizadas) x 100
indice de Verificar o atendimento as exigéncias o . .
conformidade da estabelecidas na Portaria no. 2.914/2011 do (N rs;g:g:g;;gzzg;g%g&zt;;als
1.9 quantidade de Ministério da Saude, referentes a quantidade coliformes totais estabelecidas na % Mensal
amostras de coliformes minima de amostras para analise de o
totais coliformes totais Portaria n® 2.914/2011) x 100
Verificar o atendimento as exigéncias
Taxa de incidéncia de estabelecidas na Portaria no. 2.914/2011 do n? de casos registrados de
1.10 verminoses de Ministério da Saude, referentes a quantidade verminoses de veicula¢do hidrica % Anual
veiculacgao hidrica minima de amostras para analise de por ano - (n2 casos/ano)

coliformes totais
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PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CONGONHAS

INDICADORES DOS SERVICOS DE ABASTECIN ENTO DE AGUA POTAVEL

INDICADORES DESCRICAO VALIDAGAO DOS DADOS COMO CALCULAR UNIDADE PERIODICIDADE
111 Consumo medlo per Calcular a.quantldade. média diaria de agua Quantldad? totaLde agua consumida L/hab.dia Mensal
capita consumida por habitante no municipio por dia / N2 de habitantes
(Populagdo urbana atendida por
indice de Atendimento Mensurar 0 percentual (}a populagdo urbana  rede de distribuicdo de agua e por
1.12 atendida por solugdo adequada de poco ou nascente com canalizagdo % Anual
urbano : . . ~
abastecimento de 4gua interna / Populagdo urbana totaldo
municipio) x 100
(Populagio total atendida por rede
indice de atendimento Mensul.‘ar 0 percentljal da populagao de distribuicdo de agua e por pogo
1.13 total atendida por solucdo adequada de ou nascente com canalizacdointerna % Anual
abastecimento de 4gua / Populacio total do municipio) x
100
£ (Arrecadacdo prdpria com o
Indice de s A . . .
o Verificar a autossuficiéncia financeira do abastecimento de 4gua / Despesa
1.14 sustentabilidade C . . ; . % Semestral
) . municipio com o abastecimento de agua total com o abastecimento de dgua)
financeira
x100
indice de perdas de Mensurar os volumes nao faturados pelo [(Volume de agua produzido -
1.1.5 P prestador responsavel pelo abastecimentode Volume de dgua faturado) / Volume % Mensal

faturamento

agua do municipio

de 4gua produzido] x 100
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PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CONGONHAS

INDICADORES DOS SERVICOS DEABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

INDICADORES DESCRICAO VALIDAGAO DOS DADOS COMO CALCULAR UNIDADE PERIODICIDADE
indice de consumo de o . Consumo total de energia elétrica no
energia elétrica no Quantificar o consumo total de energia sistema de abastecimento de dgua/
1.16 g elétrica no sistema de abastecimento por . eag KWh/m?3 Mensal
sistema de volume de 4eua tratado (Volume de 4dgua produzido +
abastecimento de agua & Volume de dgua tratado importado)
(Economias ativas nao atingidas por
. . . paralisacdes e interrupgdes
1.17 indice de regularidade Aval}ar a regu.larldade do forne.c1mento de sistematicas no abastecimento de % Mensal
agua no sistema de abastecimento . o : .
agua / N2 de economias ativas
totais) x 100
Quantificar os hidrometros existentes nas (Quantidade de ligagdes ativas de
1.18 Indice de ligacdes de 4gua, a fim de minimizar o agua com micromedicdo / o Anual
’ hidrometracao desperdicio e realizar a cobranca justapelo Quantidade de ligagdes ativas de 0
volume de dgua consumido agua) x 100
1.19 indice de capacidade Verificar a capacidade de tratamento do (Volume de agua tratado / Volume o Semestral
’ de tratamento sistema distribuidor de agua de 4dgua produzido) x 100 0
1.20 Indice de perdas do Quantificar o volume de perdas por ligacao (Volume de 4gua produzido - L/ligacio.dia Mensal

sistema por ligacdo

ativa de dgua

Volume de 4gua consumido) /
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PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CONGONHAS

INDICADORES DOS SERVICOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

INDICADORES

DESCRICAO

VALIDAGAO DOS DADOS

COMO CALCULAR

UNIDADE PERIODICIDADE

Quantidade de ligagdes ativas de
agua

Incidéncia das Analises

Implantar o controle de qualidade da dgua
dos pequenos sistemas de distribuicdo

Quantidade de Amostras para
Analises de Cloro Residual com

1.21 de Cloro Residual Fora localizados nos distritos menores e em Resultado fora do Padrao/ % Mensal
do Padrao (IN075) . Quantidade de Amostras Analisadas
pequenas localidades. para Afericdo de Cloro Residual
Criar e implantar programa de assisténcia Quantidade de Amostras para
Incidéncia das Analises técnica para monitorar a qualidade dadgua  Andlises de Turbidez com resultado
1.22 de Turbidez Fora do dos sistemas individuais e dar orientacdo Fora do Padrao/ Quantidade de % Mensal
Padriao (IN076) quanto a construcdo de pogos (cisternas), Amostras Analisadas para Afericao

adotando medidas de protecdo sanitaria.

de Turbidez
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PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CONGONHAS

INDICADORES DOS SERVIGCOS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

INDICADORES DESCRICAO VALIDACAO DOS DADOS COMO CALCULAR UNIDADE PERIODICIDADE
O total de economias considerado na avaliacdo serd
fornecido pelo cadastro do Prestador, o qual devera , o
. ) . ) (NUumero de domicilios urbanos
Indice de cobertura por  ser georeferenciado e estar atualizado e validado pelo ) .
2.1 . L . ) , atendidos por rede coletora) /(Numero % Anual
rede coletora de esgotos Regulador. J4 a estimativa dos domicilios totais sera o
s total de domicilios urbanos)
encargo do Regulador, que consolidara os dados do
IBGE.
(Numero de economias residenciais
ativas ligadas ao sistema de coleta de
59 indice de tratamento de O cadastro do Prestador devera estar georeferenciado, esgotos afluentes as estacdes de % Anual
' esgotos atualizado e validado pelo Regulador. tratamento de esgotos) / (NUmero de ?
economias ligadas ao sistema de
esgotos)
(Numero de extravasamentos
fndice de O sistema de registro do Prestador deverd ser validado registrados no ano, inclusive repeticées)
2.3 extravasamentos de pelo Regulador. O cadastro do Prestador deverd estar / (Comprimento total da malha de coleta  [n2./km] Semestral
esgotos atualizado e validado pelo Regulador. de esgotos, incluindo redes coletoras

coletores troncos e interceptores)
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PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CONGONHAS

INDICADORES DOS SERVICOS DE ESGOTAME NTO SANITARIO

INDICADORES DESCRICAO VALIDACAO DOS DADOS COMO CALCULAR UNIDADE PERIODICIDADE
. o ) , (NUumero de analises de DBO em
o ) Os boletins serdo enviados ao Regulador, que poderd ~
Indice de qualidade do ) (- desacordo com a Resolugdo CONAMA
2.4 eventualmente realizar analises de contraprova em , (- % Semestral
efluente tratado .. . 430/2011 no ano) / (Nimero de andlises
laboratorios credenciados por este. :
de DBO realizadas)
Padrdo de lancamento de Definidos pela DN 01/2008, conforme enquadramento
2.5 . - Semestral
efluentes do curso d"agua receptor dos efluentes da ETE.
Indice de coletade O resultado mostra a proporgdo da populagdo urbana (Populacdo Atendida) / (Tipo de
2.6 esgotos por tipode . p pore popuiag s pulac ) P % Semestral
. municipal com servico de esgotamento sanitario. Sistemas)
sistema
Numero de laudos O indice mostra a quantidade de laudos de N2 de laudos de monitoramento a partir .
2.7 ) . ) ) . ) un. Trimestral
realizados por trimestre monitoramento a partir das amostras recolhidas. das amostras recolhidas
2.8 N2 de pontos de coleta instalados Un. Semestral
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PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASIC ) DE CONGONHAS

INDICADORES DOS SERVICOS DE ESGOTAM =NTO SANITARIO

INDICADORES DESCRICAO

VALIDACAO DOS DADOS

COMO CALCULAR

UNIDADE

PERIODICIDADE

Numero de pontos de
coleta implantados.

O indice mostra a quantidade de pontos de coleta de
amostra instalados

Ndmero de palestras e/ou
2.9 oficinas de capacitacdo
realizadas.

O indice mostra a quantidade de palestras e/ou
oficinas de capacitacdo realizadas

N¢ de oficinas e/ou palestras realizadas /
NuUmero de oficinas e/ou palestras
previsto

Um.

Semestral

fndice de monitoramento
de oxigénio dissolvido
(OD)

2.10

Avaliar o monitoramento de oxigénio dissolvido (OD)
nos cursos d'agua receptores dos efluentes tratados

(N@ de cursos d'agua receptores de
esgoto bruto ou tratado monitorados/
N2 de cursos d'agua receptores de
esgoto bruto ou tratado no total) x 100

%

Semestral

fndice de conformidade
das amostras de oxigénio
dissolvido (OD)

211

Verificar o atendimento das amostras de oxigénio
dissolvido (OD) aos padrdes da Resolucdo Conaman?
357/2005

(N2 de amostras de OD fora do padrédo /
N2 de amostras realizadas) x 100

Mensal

indice de atendimento
aos padrdes de

2.12

%

Mensal
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PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CONGONHAS

INDICADORES DOS SERVICOS DE ESGOTAME NTO SANITARIO

INDICADORES DESCRICAO VALIDACAO DOS DADOS COMO CALCULAR UNIDADE PERIODICIDADE
langamento e do curso Verificar o atendimento das amostras de demanda (Ne de amostras de DBO em
d’agua receptor bioguimica de oxigénio (DBO) aos padrdes das conformidade com as resolu¢Bes / N2de
Resolugdes CONAMA n2 357/2005 e n2 430/2011 amostras de DBO realizadas) x 100
Eficiéncia da.] ren{wos;ao de Quantificar a eficiéncia de remoc&o de DBO no sistema  [(DBO inicial — DBO final) / DBO inicial] x
2.13 demanda bioquimica de % Mensal
A de tratamento de esgoto 100
oxigénio (DBO)
indice de int G Ne registrad | icipio d d
ndice ae in ernégoeszor Analisar o niumero de internagdes por doengas de registrado p.e © mNun|cl|p|.o € casos de Ne de
2.14 doencas de veiculagdo : o L e doencas de veiculagdo hidrica no ano de Mensal
- veiculagdo hidrica no municipio N €asos
hidrica referéncia
(Arrecadacdo propria com o sistema de
515 indice de sustentabilidade  Verificar a autossuficiéncia financeira do municipio esgotamento sanitario / Despesa total Y Semestral
' financeira com o esgotamento sanitario com o sistema de esgotamento °
sanitario) x 100
Analisar a ocorréncia de fluxo indevido de esgotos,
indice de extravasamento  como resultado do rompimento ou da obstrucdode N® de extravasamentos de esgotos
2.16 P s registrados no ano / Extensdo totaldo  N2/km.ano Anual

de esgoto

redes coletoras, interceptores ou emissarios de
esgotos

sistema de coleta
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PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CONGONHAS

INDICADORES DOS SERVICOS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

INDICADORES

DESCRICAO

VALIDACAO DOS DADOS

COMO CALCULAR

UNIDADE

PERIODICIDADE

2.17

indice de consumo de
energia elétrica em
sistemas de esgotamento
sanitario

Quantificar o consumo total de energia elétrica no
sistema de esgotamento sanitario por volume de
esgoto coletado

Consumo total de energia elétrica em
sistemas de esgotamento sanitario /
Volume de esgoto coletado

KWh/m?3

Mensal

2.18

fndice de fossas sépticas
construidas

Criar e implantar programa de assisténcia aofomento
de sistemas individuais de esgotamento sanitario
adotados como solucdo na zona rural, a fim de
orientarquanto a construcdo e manutencdoadequada
dos mesmos minimizando o risco de contaminacdo
ambiental.

(n° de fossas sépticas construidas) / (n°
total de

%

Semestral

2.19

Estabelecimentos que ndo
realizam pré- tratamento
de seu efluente

Estabelecimentos que produzem efluentes nao
domésticos sem tratamento eficaz tanto nas areas
urbanas dos distritos (inclusive no distrito sede)
guanto na rural.

Numero de estabelecimentos que nédo
realizam pré- tratamento de seu
efluente

Anual
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PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CONGONHAS

INDICADORES DOS SERVIGCOS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

INDICADORES DESCRICAO VALIDACAO DOS DADOS COMO CALCULAR UNIDADE PERIODICIDADE
Criar programa de tratamento adequado para os

- sistemas de tratamento individual para efluentes (NUmero de casos de doengas por

Indice de casos de o ~ . . ) S )
domeésticos e ndo domésticos localizados no meiorural contaminacdo fecal no meio rural) / N2 de

2.20 doencgas por L e . ) Mensal
T do municipio juntamente com fiscalizagdo eficaz dos (numero de casos de doengas no meio casos

contaminagdo fecal ) ) L . *

estabelecimentos geradores, a fim de minimizar orisco rural) *100

de contaminagdo ambiental;
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PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CONGONHAS

INDICADORES DOS SERVICOS DE DRENAGEM URBANA E MANE]JO DE AGUAS PLUVIAIS

Institucionaliza¢ao

Existéncia de padronizagio para projeto viario e drenagem
pluvial;

Servico de verificagdo e analise de projetos de pavimentagio
e/ouloteamentos;

Estrutura de inspe¢ao e manuten¢do dadrenagem;
Existéncia de monitoramento de chuva;

Registro de incidentes envolvendomicrodrenagem.

Cobertura

Extensao total de ruas com servi¢o de microdrenagem, em Km
(guias, sarjetas e bocas delobo);

Extensdo total de ruas do Municipio (Km).

Eficiéncia

Numero de dias com incidentes na microdrenagem (alagamento
de vias, refluxo pelos pogos de visita - PVs e bocas de lobo - Bls);
Nuamero de dias com chuva no ano;

Numero de pontos de alagamento (extensdo (m), area (m2),

tempo de permanéncia (horas) e profundidade (m3).

Gestdo

Numero de bocas de lobo limpas;
Total de bocas delobo;
Total de recursos gastos commicrodrenagem;

Total alocado no or¢amento anual paramicrodrenagem.
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PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CONGONHAS

INDICADORES DOS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

INDICADOR DESCRICAO VALIDAGCAO DOS DADOS COMO CALCULAR UNIDADE PERIODICIDADE
O total de economias considerado na avaliagdo
sera fornecido pelo cadastro do Prestador, o (Ntimero de domicilios urbanos
P qual devera ser georreferenciada e estar . R
Indice de cobertura por . . . atendidos por rede de distribuicio) /
41 R atualizado e validado pelo Regulador. J4 a , o % Anual
rede de distribuicao N R . . (Numero total de domicilios urbanos
estimativa dos domicilios totais serad encargo (IBGE)) X100
do Regulador, que consolidara os dados do
IBGE.
indice de perdas na Todos os volumes serdo indicados pelos (VOh,lme de dgua produZIdo-Volume
4.2 C - - de 4gua consumido) / (Volume de % Anual
distribuicao relatorios gerenciais do Prestador. . .
agua produzido) X100
Os volumes serdo indicados pelos relatérios (Vgll;r:fsglzgﬁgaeﬁszpoolnslt;;gﬁiz 1()121“
£ o gerenciais do Prestador. A macromedicaodos pog . s
Indice de desativacio . . ; agua disponibilizado por pogos
4.3 . pocos devera ser calibrada em periodos a ser : A % Anual
dos pocos isolados a . isolados no ano de referéncia) /
definido pelo Regulador, o qualacompanhara . . oo
a calibracio (Volume de agua disponibilizada por
' pocos isolados em 2015) X100
O sistema de registro de reclamacoes do (Quantidade de reclamagdes relativas
4.4 indice de reclamacdes Prestador devera ser validado pelo Regulador. a falta de 4gua no periodo de o Semestral
) por intermiténcia Ja o sistema deste devera ser compativel e referéncia) / (Nimero de economias 0
excluir os registros duplicados. ativas de agua)
4.5 Os boletins serdo enviados ao Regulador, que (N2 de amostras em desacordo com o % Semestral

podera eventualmente realizar analises de

padrio de potabilidade para
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PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CONGONHAS

INDICADORES DOS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

INDICADOR DESCRICAO VALIDACAO DOS DADOS COMO CALCULAR UNIDADE PERIODICIDADE
indice de atendimento contraprova em laboratérios credenciados por  coliformes totais) / (N2 de amostras
aos padrdes de este. totais realizadas para coliformes
potabilidade totais)
4.6 indice de atendimento  Verificar o atendimento a vazio outorgada do  (Vazio captada / Vazio outorgada) x o
) avazio outorgada manancial de captacdo 100 0
indice de . . .
conformidade da Vetlflcar © atendlment(? do namero de ~ N2 de captag¢des outorgadas / N2 de
4.7 . captagOes outorgadas ao nimero de captagdes - P % Semestral
quantidade de Py captac¢des outorgaveis
~ outorgaveis
captacoes outorgadas
e . N oA (N2 de amostras de coliformes totais
P . Verificar o atendimento as exigéncias ~ e
Indice de atendimento : : dentro do padrdo de potabilidade -
- estabelecidas na Portaria no. 2.914/2011 do .
4.8 aos padrdées de o , ~ Portarian® 2.914/2011 / N2 de % Mensal
ors Ministério da Satude, referentes ao padraode . .
potabilidade . . amostras de coliformes totais
coliformes totais .
realizadas) x 100
. (N2 de amostras de coliformes totais
Indice de Verificar o atendimento as exigéncias realizadas / N2 de amostras de
4.9 % Mensal

conformidade da
quantidade de

estabelecidas na Portaria no. 2.914/2011 do
Ministério da Saude, referentes a quantidade

coliformes totais estabelecidas na
Portarian® 2.914/2011) x 100
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PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO E ASICO DE CONGONHAS

INDICADORES DOS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

INDICADOR DESCRICAO VALIDACAO DOS DADOS COMO CALCULAR UNIDADE PERIODICIDADE
amostras de coliformes minima de amostras para analise de
totais coliformes totais
Verificar o atendimento as exigéncias
Taxa de incidénciade  estabelecidas na Portaria no. 2.914/2011 do n? de casos registrados de
4.10 verminoses de Ministério da Saude, referentes a quantidade = verminoses de veiculagdo hidrica por % Anual
veiculagao hidrica minima de amostras para andlise de ano - (n? casos/ano)
coliformes totais
411 Consumo n_ledlo per Calcular a.quantldade. média didria de agua Quantldad.e tota}) de agua consumida L /hab.dia Mensal
capita consumida por habitante no municipio por dia / N2 de habitantes
(Populagdo urbana atendida por rede
indice de Atendimento Mensurar 0 percentual (Ea populagdo urbana de distribuicdo de agua e por pogo ou
4.12 atendida por solugdo adequada de nascente com canalizagdo interna / % Anual
urbano . . ~ o
abastecimento de agua Populagio urbana total do municipio)
x100
indice de atendimento Mensurar o percentual da populagdo atendida (P(;)irs)grliiguio;gt;iz Ztel?j ;daoliororeod;? )
4.13 por solucdo adequada de abastecimento de ¢ 5 por pog % Anual

total

agua

nascente com canalizacdo interna /
Populagio total do municipio) x 100
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PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CONGONHAS

INDICADORES DOS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

INDICADOR DESCRICAO VALIDACAO DOS DADOS COMO CALCULAR UNIDADE PERIODICIDADE
£ (Arrecadagio prépria com o
Indice de e A o . . .
o Verificar a autossuficiéncia financeira do abastecimento de dgua / Despesa
4.14 sustentabilidade . . . . . % Semestral
) . municipio com o abastecimento de agua total com o abastecimento de 4gua) x
financeira
100
¢ . Mensurar os volumes nao faturados pelo [(Volume de 4gua produzido -
Indice de perdas de . . .
4.15 prestador responsavel pelo abastecimento de  Volume de agua faturado) / Volume % Mensal
faturamento p . . .
agua do municipio de dgua produzido] x 100
indice de consumo de s g Consumo total de energia elétrica no
. P Quantificar o consumo total de energia elétrica . . .
energia elétrica no . X sistema de abastecimento de dgua/ 3
4.16 : no sistema de abastecimento por volume de X . KWh/m Mensal
sistema de 4oua tratado (Volume de agua produzido + Volume
abastecimento de agua § de 4gua tratado importado)
(Economias ativas nao atingidas por
. . . paralisagdes e interrupgoes
417 Indice de regularidade Aval}ar a regu.larldade do forne.c1mento de sistematicas no abastecimento de % Mensal
agua no sistema de abastecimento . o . . .
agua / N2 de economias ativas totais)
x 100
418 Quantificar os hidrometros existentes nas (Quantidade de ligacdes ativas de % Anual

ligacdes de agua, a fim de minimizar o

agua com micromedicdo /
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PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO B ASICO DE CONGONHAS

INDICADORES DOS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

INDICADOR DESCRICAO VALIDACAO DOS DADOS COMO CALCULAR UNIDADE PERIODICIDADE
.. desperdicio e realizar a cobranga justa pelo Quantidade de ligacdes ativas de
_Indice de volume de 4gua consumido agua) x 100
hidrometragio
419 indice de capacidade Verificar a capacidade de tratamento do (Volume de agua tratado / Volume de o Semestral
’ de tratamento sistema distribuidor de agua agua produzido) x 100 0
4.20 indice de perdas do Quantificar o volume de perdas por ligacao (Volume de dgua produzido - Volume

sistema por ligacdo ativa de 4gua de agua.congumld.o) / Quz,mtldade de L/ligagdo.dia Mensal
ligacdes ativas de 4gua

Quantidade de Amostras para

Implantar o controle de qualidade da 4gua dos Anilises de Cloro Residual com

Incidéncia das Analises

4.21 de Cloro Residual Fora pequrf::;issltsrtiig;a;Sﬁoil:;rét;%gaz l(l)lzz;l;zsados Resultado fora do Padrao/ % Mensal

do Padrao (IN0O75) . beq Quantidade de Amostras Analisadas

localidades. - .
para Aferigcdo de Cloro Residual
Criar e implantar programa de assisténcia Quantidade de Amostras para

Incidéncia das Analises  técnica para monitorar a qualidade daagua Andlises de Turbidez com resultado

4.22 de Turbidez Fora do dos sistemas individuais e dar orienta¢do Fora do Padrao/ Quantidade de % Mensal
Padrao (IN0O76) quanto a construcdo de pogos (cisternas), Amostras Analisadas para Aferi¢cdo de

adotando medidas de proteg¢do sanitaria. Turbidez
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